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安全性の確保 大前提 して、新た 安全メカニズム 組み込んだ次世代革新炉の開発 
  に取り組む

GX 現 向け  本方針 案  考資料  抜粋
https://www.cas.go.jp/jp/seisaku/gx_jikkou_kaigi/dai5/siryou2.pdf

        開発  
https://www.meti.go.jp/main/yosan/yosan_fy2023/pr/gx/gx_denga_02.pdf
https://www.meti.go.jp/main/yosangaisan/fy2024/pr/gx/keisan_gx_08.pdf

高温ガス炉実証炉開発  
予算措置済  令和5       48億円  （令和5～7  431億円）
 算要求   令和6  256億円  （令和6～8  1279億円）
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HTTR-熱利用試験の 要

 2050年カーボ ニュー ラル 伴   ー 成長    示    2030

年   大量 つ安価 カーボ フ ー 素製造 必要 技術 開発 向

け 脱炭素  熱源         素製造施    安全性  

現  接続技術  立  

【 目   】

【 内 容 】

⚫  熱源    世界最  度 95 ℃  記録  HTTR 活 

⚫       素製造施  接続 係 安全  及び安全評価技術 

 立

⚫先ず    技術が 立     天然   蒸気改質法 よ  素製

造施  HTTR 接続         素製造施  接続 必要 機

器及びシ テム  技術  立

⚫そ   カーボ フ ー 素製造法 よ  素製造施  HTTR 接続  
試験イメージ

HTTR 素製造施 

 蒸気改質器

原子 

本プロジェクトで 置
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HTTR-
熱利 
試験

安全   安全評価 許認可

HTTR改造  / 素製造
 天然   蒸気改質法 施   

HTTR改造工 / 素製造施
  製作 据付  素製造試験

試験スケジュール（案）

申請
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HTTR通常運転時の除熱経路（現状）

原子  発生  熱  中 
熱交換器及び1次加圧 冷却
器 経  最終的   加圧 
空気冷却器 より 大気 伝達
      よっ 除去   

原子 

中間
熱交換器

２次加圧水
冷却器

30MW

10MW
熱交換

10MW熱交換

2次He

１次加圧水
冷却器

加圧水
空気冷却器

30MW除熱20MW
熱交換

加圧水

1次He
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HTTR-熱利用試験施設通常運転時の除熱経路

原子 

１次加圧水
冷却器

加圧水
空気冷却器

中間
熱交換器

２次加圧水
冷却器

加圧水

2次He

1次He

30MW

10MW
熱交換

28MW除熱20MW
熱交換

冷却器

⚫ 原子  発生  熱  大
部分が加圧 空気冷却器
 除去   一部が 素製
造施 及び冷却器 よっ 
除去   

⚫  素製造    施  
 原子  単独    
 下流  置  冷却器
 除熱 よっ 原子   
常  が継続  

1MW除熱

1MW除熱

８MW熱交換

（3%程 ）

水素製造施設
水素 造
  時

原子炉
単独  時

2MW除熱

0MW除熱 蒸気
改質器

そ 他
 素製
造 備

HTTR-熱利用試験施 
水素 造施 の状態 除熱量
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全体  構成案

メタン
窒素

2次ヘリウム

水素

水・蒸気

２次ヘリウム
冷却  

格納容器
隔離弁

原子 

補助
冷却設備 １次加圧水

冷却器

加圧水
空気冷却器

水蒸気
改質器

蒸気
発生器

蒸気
過熱器

フレア
スタック

LNG
タンク

蒸発器

蒸発器

LN2
タンク

放熱器

ヘリウム
冷却器

中間
熱交換器

サージタンク

原料ガス
加温器

脱硫器

純水タンク

薬液注入装置

水精製器

脱気装置

給水受入タンク

給水バイパス
冷却器

水封ドラム

生成ガス
セパレータ

原料ガス
加熱器

生成ガス
冷却器

原子炉建家
隔離弁

２次加圧水
冷却器

不活性ガス供給  

原料ガス供給  

水蒸気供給設備

後処理
  

HTTR（既 ）

サージタンク

給水予熱器
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⚫ 脱炭素  熱源 あ       熱利 系    置   素製造施    化 
当 っ   大量 つ安価 カーボ フ ー 素供給 観点   競    素製造技術
 対  経済優位性 示    必要があ 

⚫ 一般産 界    入 促              接続   素製造施   
原子 施 敷    置    が望   

水素製造施設の適用法規の考え方（案） （1/3）
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水素製造施設の適用法規の考え方（案）（2/3）

 規法適 範囲
原子力規制委員会が原子力安全
 観点  規制 務   範囲

 圧   安法適 範囲
県が 圧  安全 観点  規制
 務   範囲
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原子 中 熱交換器  蒸気改質器

炉規法

隔離弁

２次  ウム
冷却 備

１次冷却
 備

一般産 施 
  基準

一般産 法規
（高圧ガス保安法等）

弁

そ 他
 素製造 備

 素製造施 

⚫  素製造施   原子 施  直接影響 及ぼ  備 安全機能 重要度 ラ ３        蒸気改質器   青点線

部  直接影響 及ぼ    備 緑点線部  分け   

⚫ 原子 施  直接影響 及ぼ  備 青点線部   一般産 法規  圧   安法   下 既 整備済み 技術
 準 試験 技術 準規則 取り込み  規法 下 適 性 審査  

⚫ 原子 施  直接影響 及ぼ    備 緑点線部   化学 ラ     素製造施  適    一般産 法
規 下      ※    漏    可能性があ 可燃性   起因  火災 爆発 へ 対処  一般産 法規 満足       原子 

施  対    原子力発電所  部火災影響評価 イド  従  原子 施   素製造施   十分 離隔距離     



HTTR-熱利用試験施 の水蒸気改質器 軽水炉の蒸気タービン

技術 準
 圧   安法特  備 ボイラー 
圧力容器 関  技術 準

発電 火力 備 関  技術 準

安全
重要度分類

PS-3  常 除熱機能 PS-3 電源供給機能 

耐震
重要度分類

C C

水蒸気改質器 軽水炉蒸気タービンの比較（3/3）

１次冷却材

発電機

原子 中 熱交換器  蒸気改質器

 素製造
施 

炉規法

格納容器隔離弁

２次  ウム１次冷却材

一般産 施 
  基準

弁

原子 蒸気発生器 蒸気タービ 

炉規法

主蒸気隔離弁

蒸気

発電用火力  
  基準
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許認可プロセス（案）

  者 都道府県知 等

製造 許可

製造施 工 

完成検査申請 完成検査

 圧   安技術
管   届出

製造開 届出

届出

茨城県
 近隣 町村

  者
原子力

規制委員会

 置変更
許可申請

許可

 工認申請

着工

炉規法適用範囲 高圧ガス保安法適用範囲

認可

 安規 認可
申請

認可

  開 

取 条件
•  部人為 象 条件
•  素製造施  

条件

 増   書
 変更  出

口頭了 

  了 

製造許可申請
 圧  製造施  変更許可申請
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ま め

⚫ 原子力機構  R6年度中 HTTR-熱利 試験 係  置変更許
可申請  指          

⚫ 安全性 十分        HTTR-熱利 試験施   素製
造施   化学 ラ   関  規制 枠組みや技術的要件が既 
整備     一般産 法規  圧   安法   適     

⚫ 原子  安全規制 係 観点   HTTR-熱利 試験施  一
部 対  一般産 法規 適 が可能 ど    政相談 より 
認 せ 頂き   
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