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ʰ๎ࣻતࢻ؄અඍ͹Ҳ෨ߍ৿ʱͶܐΖઅ޽೟ਅ੧͹གྷ൳Ͷͯ͏ͱ 
ʤߨ੕૮஌ʥ 

ྫ࿪ 4 ೧ 7݆ 26 ೖ 
 ୉ָقۛ ๑ਕߏָ

 ॶڂݜྙࢢݬ
 
1. ͺͣΌͶ 

ॶͲͺɼྫ࿪ڂݜྙࢢݬ୉ָقۛ 5 ೧ౕͶ๎ࣻત؇ཀྵࢬઅ͹͑ͬ๎ࣻતࢻ؄અඍ͹
Ҳ෨͹๎ࣻતΦϨΠϠωνɼ಼࣪Ϡωνٶ;ഋـϠων ˠ1ʤΪηϠωνʥ͹ߍ৿Νܯ
ժ͢ͱ͏Ζɽ ࠕյ͹ߍ৿ۂࡠͶ൒͏ɼࣆ઴Ͷ౲֚حؽ͹અࣆ޽;ٶܯ͹ܯժ͹೟ՆͶ
Ζघକ͘͹གྷ൳Ͷͯ͏ͱ֮೟Νͦ͠ͱ௘ͪ͘͏ɽhܐ ࢢݬ;ٶྋ෼࣯ɼ֫೫ྋ෼࣯ݬ֫
࿏͹و੏ͶؖͤΖ๑ཱ ͹ɦ୊ 27 ড়ʤઅࣆ޽;ٶܯ͹ܯժ͹೟Նʥ͹୊ 1 ߴͶ͕͏ͱɼ
ʰઅࣆ޽;ٶܯ͹ܯժ͹೟ՆʱΝགྷͤΖߴࣆͺɼوྙࢢݬ੏җҽճوଉͶఈΌΔΗͪ
ʰรߍ͹ࣆ޽ʱΝଲেͳͤΖ͞ͳ͗ఈΌΔΗͱ͏Ζɽ͞͹ʰรߍ͹ࣆ޽ʱͶͯ͏ͱͺɼ
ʰڂݜݩࢾ͹༽ͶͤڛΖࢢݬ࿏౵͹અ஖ɼӣ఺౵ͶؖͤΖوଉ ʤɦҐԾʰݩࢾ࿏وଉʱ
ͳ͏͑ ʥ୊ 2 ড়͹ 2ʤઅࣆ޽;ٶܯ͹ܯժ͹೟ՆΝགྷ͢͵͏ࣆ޽౵ʥͶɼh અٶܯ;
৿ͺɼhߍյ͹ࠕͳఈΌΔΗͱ͏Ζɽࣆ޽͹֐Ґࣆ޽Ν൒͑ߍ͹๏๑ʱ͹รࣆ޽ અٶܯ
͹๏๑ࣆ޽; ͹ɦรߍΝ൒Κ͵͏ࣆ޽Ͷ֚౲͢ɼઅ޽೟ਅ੧ͺགྷ͠͵͏ͳ͓ߡͱ͏Ζɽ  

ˠ1ʁഋـϠωνʤΪηϠωνʥͺ಼࣪ϠωνΝ݋͸Ζ  
 

 حؽ৿༩ఈߍ .2
๎ࣻત؇ཀྵࢬઅ͹͑ͬ 
ʤ๎ࣻત؇ཀྵઅඍʥ͹͑ͬ 

ʤ๎ࣻતࢻ؄અඍʥ͹͑ͬ 
ʤԲ಼؇ཀྵ༽અඍʥ͹͑ͬ 

๎ࣻતΦϨΠϠωνɼ಼࣪Ϡων 
ʤԲ֐؇ཀྵ༽અඍʥ͹͑ͬ 

ഋـϠωνʤΪηϠωνʥʤԲ಼؇ཀྵ༽અඍ͹಼࣪ϠωνΝ݋͸Ζʥ  
 

͵͕ɼ͞ΗΔ͹حؽ͹ଳਔ॑གྷౕؽ;ٶ೵พ҈સ॑གྷౕ෾ྪͺҐԾ͹ͳ͕ΕͲ͍Ζɽ 
ʀଳਔ॑གྷౕ෾ྪʁC 
ʀ҈સ॑གྷౕ෾ྪʁMS έϧη 3 

 
3. ๎ࣻતࢻ؄અඍ͹֕གྷ 

๎ࣻતࢻ؄અඍͺɼԲ಼؇ཀྵ༽અඍͲ͍Ζ๎ࣻતΦϨΠϠωνɼ࣪ ಼Ϡωνɼ๎ ࣻત
γʖϗ΢અඍٶ;Բ֐؇ཀྵ༽અඍͲ͍ΖഋـϠωνʤΪηϠωνʥ͖ Δߑ੔͠Ηͱ͏Ζɽ



2 
 

ʤͪͫ͢ɼഋـϠωνʤΪηϠωνʥͺԲ಼؇ཀྵ༽અඍ͹಼࣪ϠωνΝ݋͸ͱ͕ΕɼҐ
ԾɼഋـϠων(ΪηϠων)಼࣪݋ϠωνͺʰΪηϠωνʱͳͤΖʥ 
พࢶ 1 Ͷ๎ࣻતࢻ؄અඍ͹ഓ஖ਦΝࣖͤɽ๎ࣻતγʖϗ΢અඍΝঈ͚๎ࣻતࢻ؄અ

ඍͺɼࢢݬ࿏࣪Ͷ๎ࣻતΦϨΠϠων͗ 3 ୈɼഋؽـփ࣪ͶΪηϠωνΝ 1ୈഓ஖͢ɼ
֦଎ఈ͖حΔ͹৶ߺͺɼ๎ ࣻતϠων࣪Ͷઅ஖͹ࢻ؄൭Ͷંକ͠Ηͱ͏Ζɽࢻ؄൭ͺɼ
ɼܱܯ࿧ىɼܯࣖࢨ ๅյ࿑͵ʹͲߑ੔͠Ηɼ࿊କࢻ؄ɼى࿧ٶ;଎ఈ݃Վ͹නࣖΝ͑ߨɽ
 ɽͤىઅඍ͹क͵֕གྷΝҐԾͶࢻ৿͹ଲেͳ͵Ζ๎ࣻત؄ߍյࠕ

 
๎ࣻતࢻ؄અඍ͹क͵֕གྷ 

 ੔౵ ഓ஖৖ॶˠ2ߑʀ༹࢕͵क حؽ
๎ࣻતΦϨΠϠων εϨαϱൔ಍ରݗड़ࢢݬ ح࿏࣪ ਫ਼ରअṯνϱέଈ໚ 

 અ੤ปࢬ࿏֪೴ࢢݬ
 ࿏৏෨ࢢݬ

ΪηϠων ϕϧηορέεϱοϪʖνݗ
ड़ح 

ഋؽـփ࣪ 

൭ ۧରʤ1800±3ʤHʥ×560±2ࢻ؄
ʤWʥ×625±2ʤDʥᶳʥɼ 
ɼϪʖφϟʖνϠζϣܯ࿧ى
ʖϩ 

๎ࣻતϠων࣪ 

ʤˠ2 พࢶ 1  અඍ͹ഓ஖ਦʥࢻলʁ๎ࣻત؄ࢂ

 
ͺɼ๎ࣻતΦϨΠϠωνحؽ৿Ν༩ఈ͢ͱ͏Ζߍյࠕ 3 ୈɼΪηϠων 1 ୈɼࢻ؄

൭಼͹ϪʖφϟʖνϠζϣʖϩى;ٶ࿧ܯͲ͍Ζɽพࢶ 2 Ͷࠕյߍ৿༩ఈحؽ͹عট
೟͹અ޽೟͹ٶࡎى;ͨ͹͖ࡎىΔ͹รߍ͹༙ໃͶͯ͏ͱࣖͤɽ 
 
(1) ๎ࣻતΦϨΠϠωνʤพࢶ 2ʁ(1)ࢂলʥ 

εϨαϱൔ಍ରݗड़حΝಋ༹࢕͹΍͹ʤ෍࢞ుࣞהؽճऀ੣Ωνϫή඾ʥͶߍ
৿ͤΖɽݗड़حɼ଎ఈતझɼ଎ఈ൥ҕɼ਼ܐౕ״ɼΦϋϩάʖғଚ੓ɼࠫޣࣖࢨɼ
ܱๅනࣖ͹੓೵͹༹࢕Ͷͯ͏ͱͤ΄ͱรߍͺ͵͏ɽ 

 
(2) ΪηϠωνʤพࢶ 2ʁ(2)ࢂলʥ 

ϕϧηορέεϱοϪʖν 200mmСݗड़حΝಋ༹࢕͹΍͹ʤ෍࢞ుࣞהؽճ
ऀ੣Ωνϫή඾ʥͶߍ৿ͤΖɽݗड़حɼ଎ఈતझɼ଎ఈ൥ҕɼݗड़෨अṯɼ଎ఈ
 ͺ͵͏ɽߍͶͯ͏ͱͤ΄ͱร༹࢕ɼܱๅනࣖ͹੓೵͹ౕ״ड़ݗɼࠫޣ
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ࢶ൭ʤพࢻ؄ (3)  2ʁ(3)ࢂলʥ 
ϪʖφϟʖνϠζϣʖϩͳى࿧ܯΝߍ৿ͤΖɽϪʖφϟʖνϠζϣʖϩͺಋ࢕

༹͹΍͹Ͷߍ৿ͤΖɽى࿧ܯͺ 12 ଩఼͖ࣞΔϘʖϏʖϪηى࿧ܯͶߍ৿ͤΖ͗ɼ
࿧఼਼ىઅ඾͹ع 12 ఼ͺ֮ฯͲ͘ͱ͕Εรߍͺ͵͏ɽࢻ؄൭ۧରɼϑϱɼεʖ
ίϱηαϱφϫʖϧɼܱๅϧϱϕɼαϱφϫʖϩη΢ροͺعઅ͹΍͹Νླྀ༽ͤ
Ζɽࢻ؄൭͹ߑ੔حؽʀߴ໪Ͷ͕͏ͱɼى࿧ܯ͹ඍߡཟΝঈ͘ɼͤ΄ͱͶ͕͏ͱ
รߍͺ͵͏ɽ 

 
ຌߍحؽ৿Ͷ͍ͪΕɼڒعՆਅ੧ॽʤฑ੔ 28 ೧ 5 ݆ 11 ೖڒՆʥع;ٶ೟Ն͹અ޽

೟ਅ੧ॽʤฑ੔ 16 ೧ 10݆ 15 ೖ೟Նʥ͹ࡎىͶรߍͺ͵͏ˠ3ɽ 
                        ˠ3ʁඍߡͶึͪ͢ىଏઈ໎ߴࣆΝঈ͚ 

 

4. ࢘༽઴ࠬݗ͹ࣰ੹ 
๎ࣻતࢻ؄અඍ͹௜ۛ͹࢘༽઴ࠬݗͺɼฑ੔ 29೧ 3݆ 10 ೖʤ৿و੏خ६ଲԢʥɼ૱

ͱ͏͢ݗΝणࠬݗɼ੓೵ࠬݗɼੀ෉ࠬݗ؏֐ɼࠬݗɼ੉๑ࠬݗྋࡒͳ͢ͱɼࠬݗઅඍ߻
Ζɽ 
౲֚حؽΝߍ৿ͪ͢ࡏ͹࢘༽઴ࠬݗͳ͢ͱͺɼฑ੔ 17 ೧ 3݆̗ೖͶҐԾ͹ͳ͕Εण

 ͱ͏Ζɽ͢ݗ
(1) ๎ࣻતΦϨΠϠωνɼΪηϠων 

ʀੀ෉ʀ֐؏ʀҽ਼ࠬݗ 
ʀ੓೵ࠬݗ 
ʀܱๅࠬݗ 

 ൭ࢻ؄ (2)
ʀੀ෉ʀ֐؏ʀҽ਼ࠬݗ 
ʀ੉๑ࠬݗ 

અࣆ޽;ٶܯ͹๏๑͹೟Նਅ੧൬ ʤฑ੔ߺ ൅୊ 1595ݜݬʁ ۛ୉ߺ 16 ೧ 7݆ 30ೖ෉ʥ  
અࣆ޽;ٶܯ͹๏๑͹೟Ն൬ߺʁ16 ߏชՌՌ୊ 73 ߺʤฑ੔ 16 ೧ 10 ݆ 15 ೖʥ  
࢘༽઴ࠬݗਅ੧൬ߺʁۛ୉ݜݬ൅୊ 1612 ߺʤฑ੔ 16 ೧ 12 ݆ 20 ೖ෉ʥ  
࢘༽઴ࠬݗणݗೖʁฑ੔ 17 ೧ 3 ݆ 9 ೖ 
࢘༽઴ৄ֪߻ࠬݗʁ16 ߏชՌՌ୊ 130 ߺʤฑ੔ 17 ೧ 3݆ 9 ೖʥ  

 
5. ʰ๎ࣻતࢻ؄અඍ͹Ҳ෨ߍ৿ʱͶܐΖܨҤ 

๎ࣻતࢻ؄અඍ͹ߍ৿ࣆ޽ͺɼฑ੔ 17 ೧Ͷߍ৿ࣰͪ͢੹Ν༙͢ͱ͏Ζɽͨ͹ࡏͺɼ
๎ࣻતΦϨΠϠωνͳΪηϠων͹੓೵༹࢕;ٶ͹รߍͳͨΗͶ൒͏ࢻ؄൭સର͹ߍ
৿Νͪͮ͞ߨͳ͖Δɼઅ޽೟ਅ੧Νࣰ͢ࢬɼ೟ՆΝण͜ ʤͪฑ੔ 16 ೧ 10݆ 15ೖʥɽ 
৿͖Δߍյͺɼ઴յ͹ࠕ 17 ೧Ґ৏ܨգ͢ͱ͏ΖͪΌɼܨ೧྾ԿͶଲͤΖ༩๹ฯસΝ
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໪దͳ͢ͱɼྫ࿪ 5 ೧ౕ஦͹๎ࣻતγʖϗ΢અඍΝঈ͚๎ࣻતࢻ؄અඍ͹Ҳ෨ߍ৿Ν
 ժ͢ͱ͏Ζɽܯ

 
6. અ޽೟ਅ੧͹චགྷ੓͹གྷ൳Ͷͯ͏ͱ 

༹࢕ܯ΋અ؜ਦ໚Ν;ٶড়݇ܯઅͪ͢ࡎى೟Ͷ޽અع৿࣎͹ߍ৿ͺɼ઴յߍյ͹ࠕ
ΝรͤߍΖ΍͹Ͳͺ͵͏͞ͳ͖Δɼݩࢾ࿏وଉ୊ 2 ড়͹ 2ʤઅࣆ޽;ٶܯ͹ܯժ͹೟
ՆΝགྷ͢͵͏ࣆ޽౵ʥ୊ 1 ߴ͹ࣆ޽Ͷ֚౲͢ɼઅࣆ޽;ٶܯ͹๏๑͹೟ՆΝགྷ͢͵͏
ͳ͓ߡͱ͏Ζɽ 

 
7. ࢘༽઴ࠬݗंۂࣆ͹ߴࠬݗ໪ 

ʰઅࣆ޽;ٶܯ͹๏๑ʱ͹೟Նਅ੧ͺགྷ͢͵͏ͪΌ֚౲͢͵͏ɽ 
ͪͫ͢ɼߍ৿ޛ͹෰֮ڈ೟͹؏఼͖Δɼࢬઅ؇ཀྵࣰܯࢬժͶخͰ͚ఈٶݗ఼غ;ఈغ

 ɽ͑ߨͰ͏ͪଲԢΝࣰ֮Ͷخॶ͹඾࣯ϜϋζϟϱφεητϞͶۂࣆ౵ɼ౲ࠬݗंۂࣆ
 
8. ౲ۂࣆॶ͹඾࣯ϜϋζϟϱφεητϞͶخͰ͚ߍ৿ޛ͹෰֮ڈ೟ى࿧ 

(1) ఈࠬݗंۂࣆغʤࢬઅ؇ཀྵࣰܯࢬժͶخͰ͚ʥ 
ʀ๎ࣻતΦϨΠϠωνɼഋـϠωνʤΪηϠωνʥ͹ࠬݗ؏֐ɼࡠಊࠬݗɼܱๅૹ
஖͹ࡠಊࠬݗ 

(2) ఈݗ఼غʤࢬઅ؇ཀྵࣰܯࢬժͶخͰ͚ʥ 
ʀ๎ࣻતΦϨΠϠωνɼഋـϠωνʤΪηϠωνʥ͹ߏਜ਼఼ݗ 

(3) ͨ͹ଠ͹֮೟ى࿧ 
ʀ๎ࣻતΦϨΠϠωνɼഋـϠωνʤΪηϠωνʥ͹ੀ෉ʀҽ਼ࠬݗ 
ʀࢻ؄൭͹ੀ෉ʀ֐؏ʀҽ਼ࠬݗ 

 
 ͹༩ఈޛࠕ .9

৿ͺྫ࿪ߍյ͹ࠕ 5 ೧ౕͶࣰͤࢬΖ༩ఈͲ͍Ζɽ͞͹ܯժͶ൒͑౲֚حؽ͹અٶܯ
 Ζघକ͘͹གྷ൳Ͷͯ͏ͱ͟൓இΝ௘ͪ͘͏ɽܐժ͹೟ՆͶܯ͹ࣆ޽;

 
 
 
พࢶ 1 ਦ 1 ๎ࣻતࢻ؄અඍ͹ഓ஖ਦ 
พࢶ  ͹༙ໃߍΔ͹ร͖ࡎى͹ͨ;ٶࡎى೟͹޽ট೟͹અع৿અඍ͹ߍ 2
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 ͹༙ໃߍΔ͹ร͖ࡎى͹ͨ;ٶࡎى೟ˠ͹޽ট೟͹અع৿અඍ͹ߍ
 
ˠʁઅࣆ޽;ٶܯ͹๏๑͹೟Ն൬ߺʁ16 ߏชՌՌ୊ 73 ߺʤฑ੔ 16 ೧ 10 ݆ 15 ೖʥ 

 
Ծત෨ʁࠕյߍ৿༩ఈحؽ 

ʤ̏ʥ๎ࣻતΦϨΠϠων 

ʴ੓೵ʵ   

ߍ͹ร༹࢕͹ޛ৿ߍ ༹࢕ ໪ߴ
͹༙ໃ 

 ͢͵ߍεϨαϱൔ಍ର ร حड़ݗ

଎ఈતझ ؔۯЏતʤ80keVʛ6MeVʥ รߍ͵͢ 

଎ఈ൥ҕ 10-1ʛ103И6Y�K  รߍ͵͢ 

༁ ਼ܐౕ״ 2 s-1�И6Y�̹ รߍ͵͢ 

Φϋϩάʖ
ғଚ੓ 

80keVʛ3MeV ͹ЏતͶଲ͢ͱʸ25ˍҐ಼ʤ60Co
 ६ʥخ

รߍ͵͢ 

 ͢͵ߍʸ20ˍ ร ࠫޣࣖࢨ

ܱๅනࣖ ϪʖφϟʖνϠζϣʖϩϏϋϩ໚͹ܱๅϧϱϕ
఼͗౰ɼܱๅյ࿑͹ϧϱϕɼϔδʖ͗ಊࡠɼߍ
Ͷݗड़୼Ͳϧϱϕ఼͗౰͢ɼϔδʖ͗ಊࡠ 

รߍ͵͢ 

ඍ3 ߡ ୈ͹ЏતΦϨΠϠων͹৶ߺΝϫʖΩϩ؄ࣖࢨ
 ൭Ͷࢻ

รߍ͵͢ 

 
ʤ̐ʥΪηϠων 

ʴ੓೵ʵ   

ߍ͹ร༹࢕͹ޛ৿ߍ ༹࢕ ໪ߴ
͹༙ໃ 

ϕϧηορέεϱοϪʖν حड़ݗ 200 ᶳС รߍ͵͢ 

଎ఈતझ Ўત รߍ͵͢ 

଎ఈ൥ҕ 1ʛ106min-1 รߍ͵͢ 

ड़෨अṯ Ԙݗ 50 ᶳ޲ รߍ͵͢ 

଎ఈࠫޣ ʸ1.0ˍʤ਼ིܯͳ͢ͱʥ รߍ͵͢ 

104min-1�%T�ᶴ×1.1 ౕ״ड़ݗ 3ʤ41Arʥ รߍ͵͢ 

ܱๅනࣖ ϪʖφϟʖνϠζϣʖϩϏϋϩ໚͹ܱๅϧϱϕ
఼͗౰ɼܱๅյ࿑͹ϧϱϕɼϔδʖ͗ಊࡠɼߍͶ
 ࡠड़୼Ͳϧϱϕ఼͗౰͢ɼϔδʖ͗ಊݗ

รߍ͵͢ 
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ʤ̑ʥࢻ؄൭ 

ʴߑ੔ʵ 
 

  

 ͹༙ໃߍ͹ร༹࢕͹ޛ৿ߍ ߡ໪ ਼ྖ ඍߴʀحؽ

൭ 1ࢻ؄ ࣞ 1800ʸ3ʤHʥʹ560ʸ2
ʤWʥʹ625ʸ2ʤDʥᶳ 

รߍ͵͢ 

ϪʖφϟʖνϠζ
ϣʖϩʀϑϱ 

9   รߍ͵͢ 

ʤ12FK͢͵ߍ12଩఼ࣞ ร 1 ܯ࿧ى Ґ৏ ˠʥ 

εʖίϱηαϱφ
ϫʖϧ 

1 ࣞ ܱๅɼγϱϕϧ੏ޜ༽ รߍ͵͢ 

ܱๅϧϱϕƇɼαϱ
φϫʖϩη΢ρο 

1 ࣞ   รߍ͵͢ 

ଳਔέϧη C รߍ͵͢ 

 ˠʁϘʖϏʖϪηى࿧ܯ  


