
高浜発電所４号機 Ａ－使用済燃料ピットエリア監視カメラの 

動作不能に伴う運転上の制限の逸脱について 

 

１．事象発生日 

令和２年９月２８日０５時１５分（運転上の制限の逸脱を判断した日時） 

 

２．事象発生前の運転状況 

定格熱出力一定運転中（モード１） 

 

３．事象発生の状況 （添付資料－１～３） 

高浜発電所４号機（加圧水型軽水炉、定格電気出力８７万ｋＷ、定格熱出力２

６６万ｋＷ）は定格熱出力一定運転中のところ、令和２年９月２８日０５時０５

分頃に運転員が保安規定に係る定期点検に伴い使用済燃料ピットエリア監視カメ

ラ（以下、ＳＦＰエリア監視カメラ）の動作確認を実施した結果、Ａ－ＳＦＰエ

リア監視カメラの画像が表示されないことを運転員が確認した。 

これにより設置されている２個のＳＦＰエリア監視カメラのうち１個が動作不

能となり、保安規定第８５条（８５－１２－３）で要求されるＳＦＰエリア監視

カメラの２個動作可能であることを満足しない状況となったことから、当直課長

は保安規定で定める運転上の制限を満足しないと０５時１５分に判断した。 

その後、動作不能となったＡ－ＳＦＰエリア監視カメラを０５時３０分から点

検した結果、カメラ本体の不調であることを確認した。このため、カメラ本体を

予備品と交換し、Ａ－ＳＦＰエリア監視カメラの機能が回復したことを確認した

ことから、１９時０５分に運転上の制限を満足していることを当直課長が判断し

た。 

なお、本事象による周辺環境への影響はなかった。 

 

４．時系列  

９月２８日（月） 

０５時００分 運転員は、保安規定に係る定期点検に伴い重大事故等対処設

備点検を開始 

０５時０５分 運転員が中央制御室でＳＦＰエリア監視カメラの動作確認を

実施したところ、Ａ－ＳＦＰエリア監視カメラが動作不能（画

像が表示されない）であることを確認 

０５時１５分 当直課長が保安規定第８５条（８５－１２－３）の運転上の

制限の逸脱を判断 

０５時１６分 保安規定第８５条（８５－１２－３）に定める運転上の制限
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を満足しないと判断した場合に講じる措置として、使用済燃

料ピットＡエリアの水位がＥＬ３１．４ｍ以上および水温が

６５℃以下であることを確認 

使用済燃料ピット内での照射済燃料移動中でないことおよび

代替措置の検討を開始 

０５時３０分 保安規定第８５条（８５－１２－３）に定める運転上の制限

を満足しないと判断した場合に講じる措置として、Ａ－ＳＦ

Ｐエリア監視カメラを動作可能な状態に復旧する措置を開始 

１８時３０分 点検作業終了 

１９時０５分 当直課長は、Ａ－ＳＦＰエリア監視カメラが動作可能である

ことを確認し、保安規定第８５条（８５－１２－３）の運転上

の制限を満足していることを判断 

 

５．機器の構成 （添付資料－４） 

Ａ，Ｂ－ＳＦＰエリア監視カメラに関する機器の構成は、カメラ本体、ビデ

オエンコーダ、スイッチングハブ、監視サーバー（パソコン）および中央制御

室の監視モニタである。カメラ本体およびビデオエンコーダについては、Ａ，

Ｂ－ＳＦＰ監視モニタ用としてそれぞれ設置されているが、スイッチングハブ、

監視サーバーおよび監視モニタはＡ，Ｂ－ＳＦＰエリア監視カメラの共用機器

である。 

（１）カメラ本体 

ＳＦＰの画像を撮影するための赤外線サーモカメラ本体である。 

 

（２）ビデオエンコーダ 

カメラからのアナログ画像信号をデジタル画像信号へ変換する装置である。 

 

（３）スイッチングハブ 

Ａ，Ｂ－ＳＦＰエリア監視カメラの画像を切替えて、監視サーバーに画像伝

送する装置である。 

 

（４）監視サーバー 

受信した画像を監視モニタに表示するための装置（パソコン）である。 

 

（５）監視モニタ 

伝送された画像を表示するモニタであり、中央制御室に設置されている。 

 

６．原因調査 （添付資料－５） 

Ａ－ＳＦＰエリア監視カメラが動作不能に至った原因調査を要因分析図に基づ
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いて実施した。なお、今回の事象では、Ｂ－ＳＦＰエリア監視カメラの画像は表

示されていることから、Ａ－ＳＦＰエリア監視カメラと共有している監視サーバ

ーおよび監視モニタに問題はないと考えられる。このため、Ｂ－ＳＦＰエリア監

視カメラと共有していない範囲（カメラ本体、ビデオエンコーダ、スイッチング

ハブの入力ポートおよびケーブル）の健全性を確認した。 

（１）スイッチングハブ 

スイッチングハブに備え付けられている入力ポートはそれぞれ独立している

ことから、入力ポートが接触不良等で画像伝送ができなくなることが考えられ

る。 

スイッチングハブのポート動作表示灯の表示を確認したところ、Ｂ－ＳＦＰ

エリア監視カメラと同様な動作状態であり、異常はなかった。 

 

（２）ビデオエンコーダ 

以下の通り、ビデオエンコーダの健全性を確認した。 

ａ．カメラへの電源供給 

カメラの電源はビデオエンコーダが供給していることから、カメラへの

電源供給に異常が生じることにより、カメラが正常動作しなくなることが

考えられる。 

カメラへの供給電圧を確認したところ、電圧値は４７．６Ｖで規格電圧

（３８．４Ｖ～５２．８Ｖ）を満たしており、カメラ本体への電源供給に異

常はなかった。 

 

ｂ．カメラ画像処理 

カメラから伝送される画像信号処理に異常が発生すれば、スイッチング

ハブに正常な画像伝送ができなくなることが考えられる。 

予備カメラをビデオエンコーダに接続したところ、監視モニタに画像が

表示されたことから、カメラ画像処理機能に異常はなかった。 

 

以上の調査から、ビデオエンコーダに異常はなかった。 

 

（３）カメラ本体（ＤＣ／ＤＣコンバータを含む） 

以下の通り、カメラ本体の健全性を確認した。 

ａ．カメラ本体への供給電圧 

ＤＣ／ＤＣコンバータを介してカメラ本体に供給されている電圧に異常

があれば、カメラが正常に機能せず、画像が表示されなくなることが考えら

れる。 

カメラ本体に付属するＤＣ／ＤＣコンバータから、カメラ本体へ供給さ

れる電圧を確認したところ、電圧値は１２．５Ｖで規格電圧（１０．８Ｖ～
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１３．２Ｖ）を満たしており、カメラ本体への電源供給に異常はなかったも

のの、カメラ本体の電源ランプが消灯しており、カメラ本体に異常が発生し

ていることを確認した。 

 

ｂ．カメラ本体からの出力画像 

カメラ本体からの画像伝送に異常が発生すれば、画像が出力されなくな

ることが考えられる。 

カメラ本体にテストモニタを接続して画像を確認したところ、表示され

なかったことから、カメラ本体に異常が発生しているものと考えられる。 

 

以上の調査から、カメラ本体に異常が発生していることが分かった。 

 

（４）ケーブル 

各機器を接続するＬＡＮケーブルや同軸ケーブルに導通不良が発生していれ

ば、画像が表示されなくなることが考えられる。上記（３）に示す調査の結果、

カメラ本体を取替えたところ、監視モニタに画像が表示されたことから、ケー

ブルに異常がないことを確認した。 

 

７．その他 

Ａ－ＳＦＰエリア監視カメラは、２０１９年１０月１７日に機能・性能確認を

実施し、問題のないことを確認した。また、２０２０年８月３０日に保安規定に

係る定期点検であるＳＦＰエリア監視カメラの動作確認を実施し、問題ないこと

を確認した。 

 

８．推定原因 

原因調査の結果、カメラ本体に異常が発生していることが分かった。カメラ本

体に規格電圧が供給されているにも関わらず、電源ランプが消灯していたことか

ら、カメラ本体の内部に異常が発生したものと考えられる。 

 

９．対 策 

カメラ本体を予備品に取替えた。 

取替後は、Ａ－ＳＦＰエリア監視カメラの機能は正常に動作し、同エリアの監

視に問題がないことを確認した。 

 

 

以上 

  

4



添 付 資 料 
１．高浜発電所原子炉施設保安規定（抜粋） 

２．関連パラメータ（排気筒ガスモニタ、モニタポスト、モニタステーション） 

３．ＳＦＰエリア監視計器配置図 

４．ＳＦＰエリア監視カメラシステム構成図 

５．Ａ－ＳＦＰエリア監視カメラ異常に係る要因分析図 

６．Ａ－ＳＦＰエリア監視カメラ点検工程 
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添付資料－１（１／３）

6

高浜発電所原子炉施設保安規定（抜粋）



添付資料－１（２／３）
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高浜発電所原子炉施設保安規定（抜粋）



添付資料－１（３／３）
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高浜発電所原子炉施設保安規定（抜粋）



添付資料－２（１／３）
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  関連パラメータ
（排気筒ガスモニタ）
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添付資料－２（２／３）
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添付資料－２（３／３）
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   関連パラメータ
 （モニタステーション）



３
号
機

４
号
機

Ａ
Ｂ

使
用
済
燃
料
ピ
ッ
ト
温
度
計

使
用
済
燃
料
ピ
ッ
ト
水
位
計

添付資料－３

12



ＳＦＰエリア監視カメラ システム構成図 

 

無停電電源装置 
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添付資料－４
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