gooon

FAREEHICHE T HSMABRD—FHEREXIZONT
(BEZhR)

Sf2& 6A16H
NEEI®RAXS#


10015601
テキストボックス
参考資料１


1. BZBME(1.72)

(1) BREEDBE .
2020510258 158444

(187 k VEHRREREEED ) e @ﬁmﬁﬁmj
(2) EREEEDERE L””;%;%; """"
187 kVAHRBBRHEREE TRER febayrypiansi
EBEER 8 EREER 8 FREESR
(3) BRIEERDELIRR TAKER PARES O = "
158 FRUEBESD
25H# 20184E5H23HEHRT
(%- 23 @E,ﬁﬂ *ﬁﬁq:') | FxmmER&C || FAREBRD | | FEAREREC |[FxARERED | | FXARER&C |[FxERESSKD |
3B %15 EEHRAT
FERT—EL  FERAT14—EL FkERT14—EL FERT14—EL
.. REHA REHB REBA HEHB
(4) BREEDKR (#rsEE ) D N
VAN == g
1HA25H815E4 4%, BFARSEMM T

1. 2E5HOENEHER (FERXIiEN)
(BT, 187 kVHEHEEREMSEZ
ESEAREMREREE (TRAAM)L—) OMBARTRODEZIEXTEHEITHR 2 5TRHK
UEBEZTA5-ORBRMEBRZTIRELELSIELEECA, 187 k VEIREREMRESS (LITF.
(187 kK VEHRRE) L—1 &ULV5, ) HEIMEL. ZEHRICEHKEINTINS 187 k VEER
4 ERE TOERBINEAKR L TZENMELEL 1=,

CD=H, 1, 2ERIFIELIZC66 K VDFERHEMNORZEL-, £f-. SEHIFIELIZKE)
L7-EERT A —FEILHREENLSZEL, TDE., 500k VEEBENSDRZEIZUEZAT-, =
nNIZkY, 1, 2BHEIUSEHELIZHEILDZEIZEIBL -,



1. BZBME(272)

(5) BRREFHFMDETE
ERREZORGHEEDER, 187k VEERAIBEDS>E, 1EHEICZET HERD—
ERIZEREHEN DD Z L THEE L T-,
ZD=H, HZEROUVIVELZERL, 1A2781 78139, YZEREZST 1EKRE
RS SEBMBLRELT, 187 Kk VEERMNODFINE ﬁéﬁﬁbto

(i KNEEH KNEER
I EMFEGEA)
[}Mﬁﬁm prise | erise | ermse| ermse prine| erieg| ermsg| srmws
288 128 284 128 254 186 224 128
. %%ﬁ(*ﬁk) — o o] ¢ — — — — e — —— - e ¢ o ¢ o o ¢ o e s o ¢ — — - ___ T _—__—___-_;_—_ _: ____—__—_ ___; ____________________
O HBEER X X X 7 SRR ~ “ I I U PrRER
1%%%'}'/_@”’?!:;“) L%li‘tﬁg 3]$E.. I

L

—

X |
BARRLF- B 25 | |
- O X LT . ¢ ® LQ | _mee
ﬂ]i\ g 187kV - - = - Y5 1 — — I1g7kv

B B
_ - 2845 _ - 288
R
QRS
[Xﬁéﬁﬁ%ﬁ@u%@~ﬁﬂﬁﬁmtmq
REELERE
FHEEE EHEES RYLES FHEES EYEES RYLTES
35 25 15 35 25 15
3B~ 28H#A 12H#A 3EHA 28~ 184
(Efh)  (E#RH) (BL) (Rt () (BLL)
(1S4~
a. BRRERORKRE b. ERELEMIFERDRHKINGE

K2 ZEE£LFELEREDI187 kVEERMIKEE



2. ERREFORFIFRER~ADEZE(1.74)

(1) BRERIKHR
ERRERICBEITH15H,. 25HE LU ISHOBRERIKTICONT, BYICHBERS
FUOEERBRENER SNTEY ., BME NG >C L EHEE LT,

XERADHNEBERERNEELXLI-EEIE. BEFTFHEONBERIZUEDLY ., FHEONEERINFERTETLHLE
Bl EERT A —EILRERN LB TRET HLOFKETLTLNS,

SE., 3E#IZCDOLTIX, HEBED=-6H187 kVHALZELTW =MD, BERELEIZHFLDGHLE
FTZELI-, 500Kk VIZFHIREEL LTV =2EMND, FOREONZIS00K VIZFETUEZZ

To1=,
e FRIEH EE may BRRLH
HEER 500kV 500kV |t | 187kV 187kV
5% & i 5%
{lem 2% 1. @5@1 REES @E@J
9§s:ﬁ§)ﬁ 187kV 187kV._ | i g | 66kV 66kV
g 52 y |
Jem 3iue oo |low i {ew
I =m e B < FH
FEERAEIR .,-.;;& oo A ' 7o v oo VA
(SA) ;|;/TJEG =/m EG : IITJEG =/m EG
a. 35H# b. 1. 25#

M3 ZERELEROAABRRFKE



2. ERREFORFIFRBR~NDEZE(274)

(2) 3EHOEAFRMAINBREZTOREIZDONT
ERRER. FERT A —EILRBEHOBBED. ZE. FAFKME Y MRS LELGHEK
DEHEFH G E, RABYMELTWS I LZHRE LRI, RETHERAFMRMEY bRV TZ
BETHZLICKYFERAFRMEY FORIMEBRLTEY . FIEEY O ZEERL 1=,

(0#)

187 k VEESH>OBEBL A
#1 0%) = — W
TERBHREETESICKY
FEERAT 1 —EILXERHIBEHEELZE & —
#24) G i’f:;—f; ERFREE VS
FERBFBREE Y FOBREAEFICH #74) T %"ifgyﬁ]
BEAEARY T, BT — e
HOAHIKAKY T2 || 500k VEERNIORE i
B2 B3 B2 B o HeE
: t!; 1R ZHHK
(#274%) ZERt
ARAERICEBED LA, | ;ﬂ prp— -7 yoeAted
EHCKBLTUL LD, EE ERAT1— BN ” AL
SEEELTLnamESR Jg || 500k VERRARHIE Q| wmEmmc s O
2 I = i
TIRRHER i > Eri—l '7 PRI E R
wasy) <L = = - ) ekl
_ #41%) /m —
BISTSA V7 v TEERLE i3 ‘ L E Nl —
LT, ERFREE Y bR T FEAT 1 —EL #
Mo E FEEREI L. 5AKRE REMEEL % % e
Ew kDA B & f;@?ﬁ AHK A
= B
BRFIEE Y FOREAET o
BRIZH D & &R P KA 7

M4 ZEREENGERAFLRMEY FAHNBFRAETTORE 5 FRFRHEY MKREAEARE



2. ERREFORFIFRBR~NDEZE(374)

(3) BHBERZEIZONT
FERASESFROEFENCHERAFRMEY FORNEBFFHISIFITOERELFREIHEKRT. 1°C
(BEHAEY L) THY., BEEGICKETOREREDHEETH 2 &, FLRRREICE
HEHERAFHRME Y FOREICRLFRIES 5CICH L THALERENHoI-C e, EA
FRROREREICEE TN o7z, Ffz, 2. 3EHLELS FPOKUICHEELGERILEA
T=o
XEHE L 6 5°CE TOEERREIE. #2 0

£1 ERAFEBEEY FOBBERER 4]
=1 = = 35
PAETE T 158 | 2588 2 F0 1 | BEWE
5 UBRE
(A — 316 848 635
MO X | BBEIF — — 16 _
¥ s — — 5 _
K2 FEZREABOFERABERBEY FKE [°C]
=21 I 351k
EER] i AEwY k BEw k
FEREEH
(1585 5% ) 16. 7 33. 0 32. 3
FRINER
(198585 25) 16. 9 33. 8 33. 2
LR ORSIE 16. 9 34. 1 33. 3




2. ERREFORFIFRBE~ADEZE (4.74)

40 - 25 —
H — EREREEY N ARE Lo
Il [ —_— REIEY NE
| —— EEFRNE YR BIRE ] RNy MRS
11 [
| N
35 H 20 | | :
L} |
A PR v 3 L
e (8]
[T g .
I
| i 1 Lo
30 | ! W15 | L
15:44 REEIL(SEMELE) 15:44 ZRELIL(HEEFEL)
| ! 1 1
| 16:27 Ry TRE(B2IFEH) | 17:19 ROTEEI(SHIEE)
| |
X |
25 L1l 1 L 1 10 | 1 1 L 1
1/25 12:00 1/26 0:00 1/26 12:00 1/25 12:00 1/26 0:00 1/26 12:00 /
70 70 /
fﬁ'JBEfIEI: 65°C HIPR{E : 65°C
60 | 60 |
50 50 |
o I = I
— 4 L 1 L
M 0 < 40
0g L -
T
30 + 30
20 | 20 |
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 i | 1 | | | 1 | 1 ! 1 1
1/18 1/20 1/22 1/24 1/26 1/28 1/30 2/1 1/18 1/20 1/22 1/24 1/26 1/28 1/30 2/1
a. 35# b. 2E5#
X6 FERERHEEyY NREE



3. ERRAEBOEERR(1.72)

(1) fEENES & UTIE
U IR > BERMYSFRISOVTIE, [HEEARSSH RHERIE ORISR
*]

EICHEL, BAREFTHEDO L., FRFEZREL. — BT JEIC—BEZITV. TOERMERES
T OBRFIERICKYEREL TULV,

AJE 7 B
th A E I 4 T e ez PR RisE L=
MR : e mEmE
HEmRRE i el
 Esse R BHETE
= arig N =
Wﬁé“ A% REHR
BIERIER T8¢ EXITEE iTét EXITEE
[—$EE—8R4E] ISK YSE
fe £ e % HBE
E& P& BERICEDICHES P& A IRE
e EH BRI

X EBZEER2SORKUBAETHICERREL

7 RUBERICELIEBESLITAEETO—



3. ERAEROEFRRK(2.72)

(2)%%%&@%%
LEHERICH S BRAMBAICOVTIK, FRABE*D=HDOHBIANHLLEMNT, FSHKICDH
BHFERAT A —EILRBERS L UVEAXFEAREREZHRL TE Y., NEBERRKEDEHK

2% L TEROSHMEEHERL TV,
X187 kVEIREREMBORE) L—IMBAROBEMERERSERE LT, SEWRRICH L TR

LAENEFERZRL. RE ) L—~DANREBICHEEN G & 2R T S8R,
SEIOHBRTE, BLEIZHEWNT, 2EROMABENDLEN 22 eh b, IEHER D B,

(A1) N -
RMNEEFH
SEE BT 28

& A)
b % ErEr Y BHLHR FH RS FH RS FH RS
B0 e E 284 284 158
P
ek e . e e e
ik 5 R Gr R
O
PG PG
87kVEHE 87kVEHE
ZE# ZBR
HZBEIG B EEAOBRAE
FHEES EREES ENEES FHEES EHETE ENEES
3% 2% —_— ERgLIL0BE 18 s Py — FBEISORE 18
— ZBEISORE — ZBErL0EE
3B~ 28HA~ 15#A~ 35/ 285~ 15H#A
(Beit) (e ) (e ) (BiE)

a. JFRAEEREHER]D RFEHEK b. ARBEERICEH TS REHER

X8 EERED RIREAK



4. HREER

OXBRREFFEES I VREADEEICOWNT., MELN-I & ZHRE L., HRM I THEBS
NERZHER LR, UTORRZHER L=,

-1y FRIZHMBARIZE D7 vRIEEY (B DOHIE

- VE—WHRERIZFESICE2REORCEN VAMERREZHT)

- VA —WHERHEBFIREEE DD EK(Z L BRIEHRIC K 1815

- EEIRERREBUEDDOEEGAN—Y, 1=y FH. ERICHERBEEREOBFRY DR

BBBEORRIBEE |y

NI

zeaarvE)

AN
zEmEkwa) R
¥

2SR
az=yk

BigERI =yt
S BEERIOY

/ FAHERKR2ERI=Vr
\ ‘/ﬁ*ﬁfﬁﬁ% 4 etk s AT BT

‘ b Ben]
FEEFITI=VREY

\ = TR AN gm&m’%ﬁm) 1. 25 HARBGHEAREEAHRBIER
FAEHR 1 SRIBRIBSHII=Y b




5. &,

REBEFREER (1.72)
OFEHBES & URFH

LMW RDEES., RGN, EMEFL. IRTH
RAZEHALLEzAZY FRIZERA S, SMERFREXOEZE

ZEMLTWA-OICRIFALIEET. MRREICEN
TWAIENLEEEDEVEREL L >TLS,

CNOMERB/I=y FORRIZDOWNTIE, A—H#EE
[CEDETHAMICHIFAGER. EZEAIE. #HEHNDE
HEZERLTLNS, -, HIKH/I=Y hmﬁﬂlﬁot\

TlE. EEMIICLIENEN LA SRR ER. SO HNE
ZDHEEMIZDOLNTIES hir%mbfmmm
O EHFR

LR RICRIEEERE., AREERS L VEERER

(REERHE) ITOUT, RBRFEHERELT,

. BLERFDRAREEFRK Y.
HEDHEREFEE
REETEICHKE ST, FTEBYRTFE®RZE
EELTHEYEEIGE,I-T-

A —HEEHERREE TH 510, 000 %+
SIZTFEY (#9350 . ERIDIEIEEE
HREEMNGE N & T HERR

JECIZTESK

- RIRFERE

- BERERE

&3 W0 REERLR

10

E B TR SERESR
HiERE REOHNCE
FORR | e
e
BARRASIE I _
WEEHR | an BEIEIET BL B
wpp | POBEAERE, B
N | [ BEEOXHTHEA | B
& TEBLE
30 1Q
i (gt | 804
EHBIE 28 1Q
HE VH (GpEtEsoonn ) | 20
26 LQ
WE | e | 2009
e | ERAREETHBEE
BRRRHEERSE | Lo o B
x4 REREEAERR
SR | BBEARE WS SRS
THI1FE & .
wo L sEmREL | —
SRR
TRRI0EE - AR E
(#1m) RIERHE AT MME D A E
B ft

(B%) REMEICE I ABEE 1035



		項　目

		判定基準

		試験記録



		

		

		



		構造検査

		異常のないこと

		良



		開閉試験

		手動開閉

試験

		支障なく開閉できること

		良



		

		開閉特性

試験

		確実に動作すること

		良



		

		連続開閉

試験

		制御電圧が定格値、最高値、最低値の条件で開閉できること

		良



		抵抗測定

試験

		Ｕ相

		30μΩ

（設計値+20%以下）

		28.0μΩ



		

		Ｖ相

		28μΩ

（設計値+20%以下）

		27.0μΩ



		

		Ｗ相

		26μΩ

（設計値+20%以下）

		26.0μΩ



		商用周波耐電圧試験

		定格ガス圧値で試験電圧

を印加し耐えること

		良








		実施時期

		断路器点検実績

		断路器点検内容



		平成３１年度

（今回）

		今回点検なし

		　―



		平成３０年度

（前回）

		点検実施

		・外観点検

・絶縁抵抗測定

・ユニット外操作機構の点検、注油

・開閉試験　他





（参考）　保全計画に基づく点検頻度：１回／３年
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		主変圧器１号

乙母線断路器

		起動変圧器１号

乙母線断路器

		伊方南幹線１号線

線路側断路器



		　　Ｖ相可動接触子の嵌合部
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		断路器ユニット内部
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　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　系統状態

評価項目

		３号機所内負荷切替時期



		

		１８７ｋＶ４回線片母線へ接続前に切替え

（今回のケース）

		１８７ｋＶ４回線片母線へ接続後に切替え



		故障確率

		１８７ｋＶ片母線受電時間による故障確率

		〇

試験時のみ

		

試験時に加え３号機所内負荷を

１８７ｋＶ側へ切替える時間を含む



		

		方向試験時の機器故障率

		〇

方向試験に要する時間は同じ

		〇

方向試験に要する時間は同じ



		

		一連の操作を踏まえた機器故障発生確率

		〇

最小限の操作回数

		〇

最小限の操作回数



		故障発生時の影響度

		保護対策

		事故範囲の

局所化

		〇

保護リレーによる適切な保護対策

		〇

保護リレーによる適切な保護対策



		

		

		バックアップ電源

		〇

外部電源、非常用電源

		〇

外部電源、非常用電源



		

		１８７ｋＶ乙母線事故

（送電線はすべて乙母線接続）

		１、２号機

		×

１８７ｋＶ母線停止

		×

１８７ｋＶ母線停止



		

		

		３号機

		×

１８７ｋＶ母線停止

		〇

５００ｋＶ送電線より受電継続



		

		１８７ｋＶ送電線２回線事故

（送電線はすべて乙母線接続）

		１、２号機

		〇

１８７ｋＶ送電線残りの２回線維持

		〇

１８７ｋＶ送電線残りの２回線維持



		

		

		３号機

		〇

１８７ｋＶ送電線残りの２回線維持

		〇

５００ｋＶ送電線より受電継続



		

		５００ｋＶ母線事故

または

送電線２回線事故

		１、２号機

		〇

１８７ｋＶ送電線より受電継続

		〇

１８７ｋＶ送電線より受電継続



		

		

		３号機

		〇

１８７ｋＶ送電線より受電継続

		×

５００ｋＶ母線または送電線２回線停止
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		非接触状態の継続／嵌合部の隙間拡大

		金属くずの発生

		金属くずの付着

		相間短絡



		推定

メカニズム

		・断路器の開放位置において、絶縁操作軸の埋金と可動接触子の嵌合部が非接触となる状態が継続

		・数カ月間以上、絶縁操作軸の埋金と可動接触子の嵌合部の非接触状態が継続し、放電溶融により損耗し、嵌合部隙間が拡大

		・嵌合厚さが薄くなったことから動作時の嵌合部の擦れによって金属くずが発生

		・発生した金属くずが絶縁操作軸または導体表面に付着

		・高電界部に付着した金属くずを起点にＶ相-Ｗ相間で短絡が発生



		概　要　図

		



		



		



		









		











		観察事実

		・絶縁操作軸の埋金と可動接触子の嵌合部が損耗

・電子顕微鏡観察によって、金属溶融の様相を確認

		・損耗した嵌合部の山頂部に擦過痕を確認

・ユニット内から絶縁操作軸埋金および可動接触子に使用されている金属の箔状の異物を採取

		・絶縁操作軸の表面汚損分析の結果、絶縁操作軸の埋金および可動接触子に使用されている金属成分が他の絶縁操作軸に比べて多いことを確認

		・絶縁操作軸表面の炭化痕跡を確認
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相間短絡ＦＴ図１



				事　象 コト ゾウ						要　　　因 ヨウ イン												要因の可能性となる現象 ヨウイン カノウセイ						調査項目 チョウサ コウモク				判定 ハンテイ



				絶縁操作軸
相間短絡 ゼツエン ソウサ ジク ソウカン タンラク						電界異常 デンカイ イジョウ						電界設計不良 デンカイ セッケイ フリョウ						断路器の電界設計に不備があると、電界異常となり相間短絡が発生 ダンロキ ハッセイ						・電界／絶縁設計確認
・工場試験報告書確認 ゼツエン カクニン コウジョウ シケン				×





																製造不良 セイゾウ フリョウ						構成部品に製造上の形状不良があると、電界異常となり相間短絡が発生 コウセイ ブヒン セイゾウ ジョウ ケイジョウ フリョウ デンカイ イジョウ ソウカン タンラク ハッセイ						・寸法測定 スンポウ ソクテイ				×





																変形・損傷 ヘンケイ ソンショウ						断路器の構成部品に過大な外力が加わり、変形・損傷すると、電界異常となり、相間短絡が発生 ダンロキ コウセイ ブヒン カダイ ガイリョク クワ タンラク ハッセイ						・外観確認
・寸法測定 スンポウ ソクテイ				×





																異常電圧の侵入 イジョウ デンアツ シンニュウ						雷などの過大な異常電圧の侵入があると、相間短絡が発生 カミナリ イジョウ デンアツ タンラク ハッセイ						・雷撃履歴確認 ライゲキ リレキ カクニン				×





										絶縁性能異常 ゼツエン セイノウ イジョウ						異物の付着 イブツ フチャク						異物が付着して絶縁操作軸などに付着すると電界異常、絶縁性能異常となり、相間短絡が発生 フチャク ソウサ ジク ゼツエン セイノウ イジョウ タンラク ハッセイ						・外観確認
・表面汚損分析
・採取異物の分析 ヒョウメン オソン ブンセキ サイシュ イブツ ブンセキ				△







																絶縁設計不良 ゼツエン セッケイ フリョウ						絶縁操作軸の絶縁設計に不備があると、絶縁が破壊され、相間短絡が発生 ゼツエン ソウサ ジク ゼツエン ゼツエン ハカイ ハッセイ						・電界／絶縁設計確認
・工場試験報告書確認 コウジョウ シケン ホウコクショ カクニン				×





																絶縁材料不良 ゼツエン ザイリョウ フリョウ						絶縁操作軸に材料不良があると、絶縁性能が低下し、相間短絡が発生 ソウサ ジク ゼツエン タンラク ハッセイ						・寸法測定
・外観確認 スンポウ ソクテイ ガイカン カクニン				×





																ＳＦ６ガス異常 イジョウ						ガス圧力、純度が低下、規定値以上の水分が混入すると、絶縁性能が低下し相間短絡が発生 アツリョク ジュンド テイカ キテイチ イジョウ スイブン コンニュウ タンラク ハッセイ						・ガス圧力確認
・ガス純度測定
・ガス中水分測定 アツリョク カクニン ジュンド チュウ スイブン ソクテイ				×





















絶縁ロッドと可動接触子の嵌合部ＦＴ図２



				事　象 コト ゾウ						要　　　因 ヨウ イン												要因の可能性となる現象 ヨウイン カノウセイ						調査項目 チョウサ コウモク				判定 ハンテイ



				絶縁操作軸と
可動接触子
嵌合部損耗 ゼツエン ソウサ ジク カドウ セッショク コ カンゴウ ブ ソンモウ						機械的な
摩耗 キカイテキ マモウ						設計強度不足 セッケイ キョウド ブソク						絶縁操作軸または可動接触子の嵌合部に設計的な強度不足があれば、動作時の荷重により嵌合部が損傷 ソウサ ジク						・形式試験報告書確認
・設計強度評価
・摩耗検証 カタ シキ シケン ホウコクショ カクニン				×







																製造不良に
よる強度不足 セイゾウ フリョウ キョウド ブソク						絶縁操作軸または可動接触子の加工・材料不良があれば、動作荷重に対する嵌合部の強度が不足となり損傷 ザイリョウ						・製造履歴確認
・材料分析
・硬度測定、寸法測定 セイゾウ リレキ カクニン スンポウ ソクテイ				×







																組立不良に
よる強度不足 クミタテ フリョウ キョウド ブソク						絶縁操作軸と可動接触子の部品間違い、取付方向間違い、取付位置不良があれば、動作時の荷重の増大、篏合部の強度不足となり損傷 ジ ゾウダイ カンゴウ ブ						・製造履歴確認
・外観確認 カクニン ガイカン カクニン				×







																電動機からの
過大応力 デンドウキ カダイ オウリョク						電動機から通常の操作荷重を超える異常操作荷重が印加されると、嵌合部が損傷 デンドウキ						・製造履歴確認
・開閉操作状況確認
・操作装置特性確認 カクニン				×







										熱による
溶損 ネツ ヨウソン						篏合部周辺
からの熱影響 カンゴウ ブ シュウヘン ネツ エイキョウ						他の部位の発熱により、絶縁操作軸と可動接触子の嵌合部の温度が上昇し溶損 ソウサ ジク						・外観確認				×







																ギャップ放電
による発熱 ホウデン ハツネツ						絶縁操作軸埋金と可動接触子の嵌合部が、非接触状態となり、その状態が継続すると 絶縁操作軸の埋金と可動接触子の篏合部で放電が発生し溶損 ヒセッショク ジョウタイ ジョウタイ ケイゾク ソウサ ジク カドウ セッショクシ カンゴウ ブ						・放電による発熱量計算
・嵌合部の電気的浮遊検証
・嵌合部の放電有無検証
・表面観察 ヒョウメン カンサツ				△
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相間短絡ＦＴ図１



				事　象 コト ゾウ						要　　　因 ヨウ イン												要因の可能性となる現象 ヨウイン カノウセイ						調査項目 チョウサ コウモク				判定 ハンテイ



				絶縁操作軸
相間短絡 ゼツエン ソウサ ジク ソウカン タンラク						電界異常 デンカイ イジョウ						電界設計不良 デンカイ セッケイ フリョウ						断路器の電界設計に不備があると、電界異常となり相間短絡 ダンロキ						・形式試験報告書確認
・電界／絶縁設計確認 ホウコクショ カクニン ゼツエン カクニン				×





																製造不良 セイゾウ フリョウ						構成部品に製造上の形状、材料不良があると、電界異常となり相間短絡 コウセイ ブヒン セイゾウ ジョウ ケイジョウ ザイリョウ フリョウ デンカイ イジョウ ソウカン タンラク						・寸法測定
・材料調査 スンポウ ソクテイ ザイリョウ チョウサ				×





																変形・損傷 ヘンケイ ソンショウ						断路器の構成部品に過大な外力が加わり、変形・損傷すると、電界異常となり、相間短絡 ダンロキ コウセイ ブヒン カダイ ガイリョク クワ タンラク						・外観確認
・寸法測定 スンポウ ソクテイ				×





																異常電圧の侵入 イジョウ デンアツ シンニュウ						雷などの過大な異常電圧の侵入があると、相間短絡 カミナリ イジョウ デンアツ タンラク						・雷撃履歴確認 ライゲキ リレキ カクニン				×





										絶縁性能不良 ゼツエン セイノウ フリョウ						異物の付着 イブツ フチャク						異物が付着して絶縁操作軸などに付着すると電界異常、絶縁性能不良となり、相間短絡 フチャク ソウサ ジク ゼツエン セイノウ フリョウ タンラク						・外観確認
・表面汚損分析
・採取異物の分析 ヒョウメン オソン ブンセキ サイシュ イブツ ブンセキ				△







																絶縁設計不良 ゼツエン セッケイ フリョウ						絶縁操作軸の絶縁設計に不備があると、絶縁が破壊され、相間短絡 ゼツエン ソウサ ジク ゼツエン ゼツエン ハカイ						・形式試験報告書確認
・電界／絶縁設計確認				×





																絶縁材料不良 ゼツエン ザイリョウ フリョウ						絶縁操作軸に材料不良があると、絶縁性能が低下し、相間短絡 ソウサ ジク ゼツエン タンラク						・寸法測定
・外観確認 スンポウ ソクテイ ガイカン カクニン				×





																ＳＦ６ガス異常 イジョウ						ガス圧力、純度が低下、規定値以上の水分が混入すると、絶縁性能が低下し相間短絡 アツリョク ジュンド テイカ キテイチ イジョウ スイブン コンニュウ タンラク						・ガス圧確認
・ガス純度測定
・ガス中水分測定 アツ カクニン ジュンド チュウ スイブン ソクテイ				×





















絶縁ロッドと可動接触子の嵌合部ＦＴ図２



				事　象 コト ゾウ						要　　　因 ヨウ イン												要因の可能性となる現象 ヨウイン カノウセイ						調査項目 チョウサ コウモク				判定 ハンテイ



				絶縁操作軸の埋金
と可動接触子
嵌合部損耗 ゼツエン ソウサ ジク ウメガネ カドウ セッショク コ カンゴウ ブ ソンモウ						機械的な
摩耗 キカイテキ マモウ						設計強度不足 セッケイ キョウド ブソク						絶縁操作軸または可動接触子の嵌合部に設計的な強度不足があれば、動作時の荷重により嵌合部が損傷 ソウサ ジク						・工場試験報告書確認
・設計強度評価 コウジョウ シケン ホウコクショ カクニン				×







																製造不良に
よる強度不足 セイゾウ フリョウ キョウド ブソク						絶縁操作軸または可動接触子の加工・材料不良があれば、動作荷重に対する嵌合部の強度が不足となり損傷 ザイリョウ						・製造履歴確認
・材料分析
・硬度測定、寸法測定 セイゾウ リレキ カクニン スンポウ ソクテイ				×







																組立不良に
よる強度不足 クミタテ フリョウ キョウド ブソク						絶縁操作軸と可動接触子の部品間違い、取付方向間違い、取付位置不良があれば、動作時の荷重の増大、嵌合部の強度不足となり損傷 ジ ゾウダイ カンゴウ ブ						・製造履歴確認
・外観確認 カクニン ガイカン カクニン				×







																操作装置
（電動機）からの
過大応力 ソウサ ソウチ デンドウキ カダイ オウリョク						電動機から通常の操作荷重を超える異常操作荷重が印加されると、嵌合部が損傷 デンドウキ						・製造履歴確認
・開閉操作状況確認
・操作装置特性確認 カクニン				×







										熱による
溶損 ネツ ヨウソン						嵌合部周辺
からの熱影響 カンゴウ ブ シュウヘン ネツ エイキョウ						他の部位の発熱により、絶縁操作軸と可動接触子の嵌合部の温度が上昇し溶損 ソウサ ジク						・外観確認
・表面観察
・製造履歴確認 ヒョウメン カンサツ セイゾウ リレキ カクニン				×







																ギャップ放電
による発熱 ホウデン ハツネツ						絶縁操作軸埋金と可動接触子の嵌合部が、非接触状態となり、その状態が継続すると 絶縁操作軸の埋金と可動接触子の嵌合部で放電が発生し溶損 ヒセッショク ジョウタイ ジョウタイ ケイゾク ソウサ ジク カドウ セッショクシ カンゴウ ブ						・外観確認、表面観察
・非接触状態の継続確認
・嵌合部の放電確認
・溶融時間計算 ガイカン カクニン ヒョウメン カンサツ ヒセッショク ジョウタイ ケイゾク カクニン カンゴウ ブ ホウデン カクニン ヨウユウ ジカン ケイサン				△
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