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1. はじめに 

水圧制御ユニット（以下「HCU」という。）の耐震評価では，HCU のフレームを十分に

剛な支持架構に取付ボルトにより固定することを前提として，HCU フレーム及び取付ボ

ルトを評価対象としている。 

本補足説明資料は，Ⅵ-2-6-3-2-1-1「水圧制御ユニットの耐震性についての計算書」

における支持架構が剛構造であることを説明するものである。 

 

2. 構造 

図 1 に支持架構構造図を示す。なお，HCU は西側と東側の 2 か所にあるが，同様な設

備であるため西側で代表する。 
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図 1 支持架構構造図 
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3. 解析モデル 

支持架構の解析モデルを図 2 に，HCU 支持架構の機器要目を表 1 に，解析モデルの

概要を以下に示す。 

(1) 支持架構の解析モデルは HCU も連成させることとし，はり要素を用いた３次元の有

限要素モデルとする。 

(2) 支持架構の質量は，各節点に等分布に付加する。HCU の質量は，各重心位置（図 2 中

の  ）に集中質量として付加する。 

(3) 図 2 中黒線は支持架構（はり要素），青線は HCU の重心位置質点と支持架構を結ぶ剛

要素（はり要素）を示す。 

(4) 支持架構の拘束条件は，支持架構下部を完全固定とする。 

(5) 解析コードは「MSC NASTRAN」を使用し，固有値を求める。 
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図 2 HCU 支持架構解析モデル 
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表 1 HCU 支持架構の機器要目 

材料 

対象要素 ① ② ③ ④ 

断面形状 

材料 

対象要素 ⑤ ⑥ ⑦ 

断面形状 
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4. 固有値解析結果 

支持架構の固有値解析結果を表 2 に，振動モード図を図 3 に示す。固有周期は 0.05

秒以下であり，剛構造であることを確認した。 

 

表 2 固有値解析結果 

モード 固有周期(s) 
水平方向刺激係数 鉛直方向

刺激係数 Ｘ方向 Ｚ方向 

1 次 0.048 ― ― ― 

 

 

図 3 振動モード（1 次モード 0.048s） 

 




