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ま
え
が
き
 

 

本
計
算
書
は
，
Ⅵ
-
3
-
1
-
5
「
重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
機
器
及
び
重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
支
持
構
造
物
の
強
度
計
算
の
基
本
方
針
」
及
び
Ⅵ
-
3
-
2
-
8
「
重
大
事
故
等
ク
ラ
ス

２
ポ
ン
プ
の
強
度
計
算
方
法
」
に
基
づ
い
て
計
算
を
行
う
。
 

評
価

条
件

整
理

結
果

を
以

下
に

示
す

。
な

お
，

評
価

条
件

の
整

理
に

当
た

っ
て

使
用

す
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記
号

及
び

略
語

に
つ

い
て

は
，

Ⅵ
-
3-
2-
1
「

強
度

計
算

方
法

の
概

要
」

に
定

義

し
た
も
の
を
使
用
す
る
。
 

 
・
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条
件
整
理
表
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設
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設

 

施
設
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定
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あ
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か
 

ク
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ッ

プ
す

る
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条

件
ア

ッ
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す
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か
 

既
工

認
に
 

お
け

る
 

評
価
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果
 

の
有

無
 

施
設

時
の
 

適
用

規
格
 

評
価
区
分

 

同
等

性
 

評
価
 

区
分
 

評
価

 

ク
ラ
ス

 
ク
ラ
ス
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ッ
プ
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有
無

 

施
設

時
 

機
器

 

ク
ラ

ス
 

Ｄ
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ラ

ス
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ク
ラ

ス
 

条
件

 

ア
ッ

プ
 

の
有

無
 

Ｄ
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条
件

 
Ｓ
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条
件

 

圧
力
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(
M
P
a)
 

温
度

 

(
℃

)
 

圧
力

＊
 

(
M
P
a)
 

温
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(
℃

)
 

ほ
う

酸
水

注
入

ポ
ン

プ
 

既
設

 
有

 
無

 
D
B
-
2 

D
B
-
2 

S
A
-
2 

無
 

0
.
9
3 

6
6 

0
.
9
3 

6
6 

無
 

S
5
5
告

示
 

設
計
・
建

設
規
格

又
は
告
示

 
―

 
S
A
-
2 

1
1
.
8 

1
1
.
8 

注
記
＊
：
上
段
は
吸
込
側
の
圧
力
を
示
し
，
下

段
は
吐
出
側
の
圧
力
を
示
す
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1. 計算条件 

1.1 ポンプ形式 

往復ポンプに相当する。 

 

1.2 計算部位 

概要図に強度計算箇所を示す。 

 

 

 

 

 

 

 

  

図 1－1 概要図（その１） 

1 

図 1－2 概要図（その２） 
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1.3 設計条件 

設計条件 吐出側 吸込側 

最高使用圧力(MPa) 11.8 0.93 

最高使用温度(℃) 66 66 

2. 強度計算

2.1 リキッドシリンダーの厚さ 

設計・建設規格 PMC-3350 

計算部位 材料 
Ｐ 

(MPa) 

Ｓ 

(MPa) 

Ｄｉ 

(mm) 

Ｒｉ 

(mm) 

① 11.8 

② 11.8 

③ 11.8 

Ｚ 継手の種類 放射線透過試験の有無 η 

― 継手無し 無 1.00 

― 継手無し 無 1.00 

1.222 継手無し 無 1.00 

ｔ 

(mm) 

ｔｓｏ 

(mm) 

ｔｓ 

(mm) 

4.8 

4.0 17.6 

4.5 

評価：ｔｓ≧ｔ，よって十分である。 

2

70523880
長方形

70523880
長方形

70523880
長方形

70523880
長方形

70523880
長方形
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2.2 耐圧部分等のうち管台に係るものの厚さ 

設計・建設規格 PMC-3610 

計算部位 材料 
Ｐ 

(MPa) 

Ｓ 

(MPa) 

Ｄｏ 

(mm) 

④ 11.8 

⑤ 0.93 

継手の種類 放射線透過試験の有無 η 

継手無し 無 1.00 

継手無し 無 1.00 

ｔ 

(mm) 

ｔｓｏ 

(mm) 

ｔｓ 

(mm) 

2.2 

0.4 

評価：ｔｓ≧ｔ，よって十分である。 
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2.3 リキッドシリンダーカバーの厚さ 

告示第５０１号第 77 条第 5 項第 1号 

計算部位 材料 
Ｐ 

(MPa) 

Ｓ 

(MPa) 

平板形 

ｄ(mm) Ｋ 

⑥ 11.8 

⑦ 11.8 

⑧ 11.8 

⑨ 0.93 

Ｆ 

(N) 

Ｗ 

(N) 

ｈｇ 

(mm) 

ｔ 

(mm) 

ｔｓｏ

(mm) 

ｔｓ

(mm) 

7.275×104 7.275×104 30.1 23.8 

5.241×104 5.241×104 29.7 21.2 

9.387×104 4.738×104 30.3 24.5 

1.003×105 1.008×104 25.5 17.6 

評価：ｔｓ≧ｔ，よって十分である。 
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2.4 ボルトの平均引張応力 

設計・建設規格 PMC-3510 

ガスケット材料 

ガスケット 

厚さ 

(mm) 

ガスケット 

座面形状 

Ｇｓ 

(mm) 

Ｇ 

(mm) 

Ｄｇ 

(mm) 

セルフシールガスケット

（クロロプレンゴム）

セルフシールガスケット

（クロロプレンゴム）

セルフシールガスケット

（クロロプレンゴム）

渦巻形金属ガスケット/

ステンレス鋼

渦巻形金属ガスケット/

ステンレス鋼

計算部位 材料 
Ｐ 

(MPa) 

Ｓｂ 

(MPa) 

ｄｂ 

(mm) 
ｎ 

Ａｂ 

(mm2) 

⑩ 11.8 4 

⑪ 11.8 4 

⑫ 11.8 4 

⑬ 11.8 4 

⑭ 0.93 8 
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E 

ｂ 

(mm) 
ｍ 

ｙ 

(N/mm2) 

Ｈ 

(N) 

Ｈｐ

(N) 

Ｗｍ１ 

(N) 

Ｗｍ２ 

(N) 

Ｗ 

(N) 

σ 

(MPa) 

54

39

50

70

54

評価：σ≦Ｓｂ，よって十分である。
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