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強
度
評
価
に
関
す
る
基
本

的
な
考
え
方
（
島
根
原
子
力
発
電
所
２
号
機
）

１
．
強
度
計
算
の
基
本
方

針
に
基
づ
く
評
価
区
分
の
整
理
フ
ロ
ー

　
　
今
回
の
申
請
範
囲
に

お
け
る
強
度
評
価
対
象
機
器
の
強
度
評
価
方
法
に

つ
い

て
，

強
度

計
算

の
基

本
方

針
（

S
A
ク

ラ
ス

３
機

器
　

　
及
び
新
設
を
除
く
。

）
に
基
づ
き
強
度
評
価
方
法
を
整
理
す
る
と
，
以

下
の

と
お

り
類

型
化

さ
れ

る
。

注
記
：
以
下
の
機
器
に
つ

い
て
は
評
価
区
分
の
整
理
フ
ロ
ー
を
用
い
な
い

・
重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
３
設
備
（
Ｊ
Ｓ
Ｍ
Ｅ
又
は
一
般
産
業
品
の

規
格

及
び

基
準

に
よ

る
評

価
を

実
施

）
・
新
設
設
備
（
Ｊ
Ｓ
Ｍ
Ｅ
に
よ
る
評
価
を
実
施
）

・
重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
ポ
ン
プ
及
び
容
器
を
除
く
支
持
構
造
物

（
耐

震
計

算
書

に
て

評
価

を
実

施
）

強
度

評
価

対
象

機
器

(
S
A
3機

器
及

び

新
設

を
除

く
)

下
記

に
示

す
機

器
を

除
く

機
器

及
び

S
A
2支

持
構

造
物

S
A
2機

器
で

あ
っ

て

ク
ラ

ス
2機

器
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合

（
機

器
又

は
部

位
）

施
設

時
の

技
術

基
準

に

対
象

と
す

る
施

設
の

規

定
が

あ
る

ク
ラ

ス
UP

又
は

条
件

U
Pす

る
＊

施
設

時
の

適
用

規
格

が
Ｊ

Ｓ
Ｍ

Ｅ

施
設

時
の

適
用

規
格

が
告

示

既
工

認
に

お
け

る
評

価
結

果
が

あ
る

既
工

認
に

お
け

る
評

価
結

果
が

な
い

ク
ラ

ス
UP

又
は

条
件

U
Pし

な
い

施
設

時
の

適
用

規
格

が
Ｊ

Ｓ
Ｍ

Ｅ

施
設

時
の

適
用

規
格

が
告

示

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

に
よ

る
評

価

（
※

次
ペ

ー
ジ

に
て

説
明

）

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

・
告

示

安
全

側
の

規
格

に
よ

る
評

価

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

に
よ

る
評

価

（
※

次
ペ

ー
ジ

に
て

説
明

）

既
工

認
評

価
結

果
の

確
認

に
よ

る
評

価

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

・
告

示

安
全

側
の

規
格

に
よ

る
評

価

適
用

規
格

の
選

定

（
※

次
ペ

ー
ジ

に
て

説
明

）

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

に
よ

る
評

価

（
※

次
ペ

ー
ジ

に
て

説
明

）

施
設

時
の

技
術

基
準

に

対
象

と
す

る
施

設
の

規

定
が

な
い

①
技

術
基

準
の

規
定

の
有

無
に

よ
る

差
異

消
火

設
備

用
ボ

ン
ベ

又
は

消
火

器

高
圧

ガ
ス

保
安

法
又

は

消
防

法
に

適
合

（
技

術
基

準
1
7条

と
同

水
準

）

既
工

認
で

検
定

水
圧

試
験

に
よ

る
評

価
を

行
っ

て
い

る
機

器
既

工
認

評
価

結
果

の

確
認

に
よ

る
評

価

注
記

＊
：

ク
ラ

ス
ア

ッ
プ

す
る

機
器

D
B設

備

「
N
on

ク
ラ

ス
→

D
Bク

ラ
ス

３
」

と
な

る
も

の

（
例

：
火

災
防

護
設

備
）

S
A設

備

「
S
Aク

ラ
ス

２
（

D
Bク

ラ
ス

１
又

は
D
Bク

ラ
ス

２
に

属
す

る
も

の
を

除
く

）
」

と
な

る
も

の

条
件

ア
ッ

プ
す

る
機

器

SA
設

備
に

あ
っ

て
，

「
DB

条
件

に
S
A条

件
が

包
絡

さ
れ

な
い

も
の

」

同
等

性
を

示
す

方
法

(
S
A
2に

対
す

る
同

等
性

）

②
適

用
規

格
の

保
守

性
の

違
い

適
用

規
格

の
選

定

（
※

次
ペ

ー
ジ

に
て

説
明

）

a
.評

価
式

が
規

定
さ

れ
て

い
な

い
場

合

(a
)長

方
形

板
の

大
た

わ
み

式
を

用
い

た
評

価

(b
)ク

ラ
ス

３
ポ

ン
プ

の
規

定
を

準
用

し
た

評
価

(c
)ね

じ
山

せ
ん

断
破

壊
式

を
用

い
た

評
価

b
.精

密
な

評
価

を
実

施
す

る
場

合

(a
)ク

ラ
ス

１
容

器
の

規
定

を
準

用
し

た
評

価

S
A
2機

器
で

あ
っ

て
原

子
炉

格
納

容
器

S
A
2機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

1機
器

運
転

状
態

Ⅲ
及

び
運

転
状

態
Ⅳ

の

既
工

認
評

価
結

果
が

あ
る

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

に
よ

る
評

価

（
※

次
ペ

ー
ジ

に
て

説
明

）

運
転

状
態

Ⅲ
及

び
運

転
状

態
Ⅳ

の

既
工

認
評

価
結

果
が

な
い

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

・
告

示

安
全

側
の

規
格

に
よ

る
評

価

既
工

認
評

価
結

果
の

確
認

に
よ

る
評

価

適
用

規
格

の
選

定

（
※

次
ペ

ー
ジ

に
て

説
明

）

色
分

け
に

よ
る

表
示

：
Ｊ

Ｓ
Ｍ

Ｅ
に

よ
る

評
価

を
実

施
：

同
等

性
を

示
す

方
法

を
記

載
：

技
術

基
準

17
条

と
同

水
準

の
規

格
に

適
合

す
る

旨
を

記
載

＜
評

価
方

法
＞

1-1
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強
度

評
価

に
関

す
る

基
本

的
な

考
え

方
（

島
根

原
子

力
発

電
所

２
号

機
）

２
．

強
度

計
算

の
基

本
方

針
（

S
A
3
機

器
を

除
く

）
に

基
づ

く
適

用
規

格
の

選
定

フ
ロ

ー
　

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

又
は

告
示

に
よ

る
評

価
を

実
施

す
る

場
合

，
強

度
計

算
の

基
本

方
針

（
S
A
ク

ラ
ス

3
を

除
く

）
の

適
用

規
格

に
基

づ
き

整
理

す
る

と
，

以
下

の
と

お
り

類
型

化
さ

れ
る

。

適
用

規
格
の

選
定

（
前

ペ
ー
ジ

よ
り
）

公
式

に
よ
る

評
価

相
違

な
し

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

告
示

相
違

あ
り

告
示

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ
に

規
格
が

あ
る
が

告
示

に
は
規

定
が
な

い

①
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

色
分

け
に
よ

る
表
示

：
Ｊ

Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

を
実
施

：
告

示
に
よ

る
評
価

を
実
施

：
Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ
及
び

告
示

に
よ

る
評
価

を
実
施

し
計
算

書
に
両

規
格
に

よ
る
評

価
結
果
を

記
載

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ
に

よ
る
評

価

（
前

ペ
ー
ジ

よ
り
）

解
析

に
よ
る

評
価

相
違

な
し

相
違

あ
り

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

相
違

な
し

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

告
示

相
違

あ
り

安
全

側
の
規

格
を
容

易
に

判
断
で

き
な
い

安
全

側
の
規

格
を
容

易
に

判
断
で

き
る

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

及
び

告
示

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

又
は

告
示

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

告
示

告
示

相
違

な
し

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

告
示

相
違

あ
り

安
全

側
の
規

格
を
容

易
に

判
断
で

き
な
い

安
全

側
の
規

格
を
容

易
に

判
断
で

き
る

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

又
は

告
示

告
示

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

及
び

告
示

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

及
び

告
示

容
易

に
判
断

で
き

な
い

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

相
違

な
し

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

相
違

あ
り

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

告
示

容
易

に
判
断

で
き

な
い

告
示

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

及
び

告
示

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ

Ｊ
Ｓ

Ｍ
Ｅ
に

規
格
が

あ
る
が

告
示

に
は
規

定
が
な

い

＜
判

断
区
分

＞
＜

適
用

規
格

＞

＜
安

全
側
の

規
格
＞

＜
相

違
の
有

無
＞

＜
安

全
側
の

規
格
＞

＜
相

違
の
有

無
＞

評
価

式
の
比

較
許

容
値

の
比

較

②
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

③
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

④
：

告
示
に

よ
る
評

価

⑤
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

⑥
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

⑦
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
及
び

告
示
に

よ
る
評

価
，

両
規
格

に
よ
る

強
度
評

価
結
果

を
計
算

書
に
記

載

⑧
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
又
は

告
示
に

よ
る
評

価
，

安
全
側

の
規
格

に
よ
る

強
度
評

価
結
果

を
計
算

書
に
記

載

⑨
：

告
示
に

よ
る
評

価

⑩
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
及
び

告
示
に

よ
る
評

価
，

両
規
格

に
よ
る

強
度
評

価
結
果

を
計
算

書
に
記

載

⑪
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
又
は

告
示
に

よ
る
評

価
，

安
全
側

の
規
格

に
よ
る

強
度
評

価
結
果

を
計
算

書
に
記

載

⑫
：

告
示
に

よ
る
評

価

⑬
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
及
び

告
示
に

よ
る
評

価
，

両
規
格

に
よ
る

強
度
評

価
結
果

を
計
算

書
に
記

載

⑭
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

⑮
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

⑯
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

⑰
：

告
示
に

よ
る
評

価

⑱
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
及
び

告
示
に

よ
る
評

価
，

両
規
格

に
よ
る

強
度
評

価
結
果

を
計
算

書
に
記

載

⑲
：

Ｊ
Ｓ
Ｍ

Ｅ
に
よ

る
評
価

1-2
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ク
ラ

ス
１

管
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧

系
統

原
子

炉
浄

化
系

既
設

/
新

設
既

設
改

造
無

D
B
ク

ラ
ス

D
B
1

S
A
ク

ラ
ス

―

P
P
B
-
3
4
1
1

2
.
2

○

　
P
P
B
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

―

　
P
P
B
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

―

P
P
B
-
3
4
1
3

2
.
3

―

P
P
B
-
3
4
1
4

2
.
7

―

P
P
B
-
3
4
1
5

―
―

P
P
B
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

―

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

―

P
P
B
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4

―

P
P
B
-
3
4
2
0

2
.
6

―

　
P
P
B
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

―

第
4
6
条

か
ら

第
4
8
条

―
△

P
P
B
-
3
5
0
0

―
〇

―
―

―
応

力
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

既
工

認

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

管
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

管
継

手
の

強
度

計
算

【
表
の
記
号
】

○
：
設
計
・
建
設
規
格
を
用
い
た
評
価

△
：
告
示
を
用
い
た
評
価

□
：
一
般
規
格
を
用
い
た
評
価

―
：
対
象
と
す
る
評
価
項
目
な
し

1-3
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ク
ラ

ス
１

弁
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧

系
統

残
留

熱
除

去
系

残
留

熱
除

去
系

残
留

熱
除

去
系

弁
名

称
M
V
2
2
2
-
7

M
V
2
2
2
-
1
1
A
,
 
B

M
V
2
2
2
-
1
4

既
設

/
新

設
既

設
既

設
既

設
改

造
無

無
無

D
B
ク

ラ
ス

D
B
1

D
B
1

D
B
1

S
A
ク

ラ
ス

―
―

―
型

式
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

V
V
B
-
3
3
2
0

2
.
1
.
1

○
○

―

V
V
B
-
3
3
3
0

2
.
1
.
2

○
○

―

V
V
B
-
3
3
4
0

2
.
1
.
3

○
○

―

V
V
B
-
3
3
5
0

2
.
1
.
4

○
○

―

第
8
1
条

第
1
項

第
1
号

ホ
（

イ
）

2
.
1
.
5

△
△

―

V
V
B
-
3
3
6
0

2
.
1
.
5

―
―

―

第
8
1
条

第
1
項

第
1
号

ホ
(
ロ

)
2
.
1
.
6

△
△

―

V
V
B
-
3
3
7
0

2
.
1
.
6

―
―

―

V
V
B
-
3
3
8
0

2
.
2

○
○

―

V
V
B
-
3
3
9
0

2
.
3

○
○

―

第
8
2
条

第
1
項

2
.
4

―
△

―

V
V
B
-
3
2
1
0

2
.
4

○
―

○

V
V
B
-
3
2
2
0

2
.
6

―
―

―

V
V
B
-
3
4
1
0

2
.
5

○
○

―

V
V
B
-
3
4
1
1
(
1
)

2
.
5

○
○

―

V
V
B
-
3
4
1
1
(
2
)

2
.
5

○
○

―

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
小

厚
さ

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

耐 圧 部 の 設 計 弁 の 形 状 規 定弁 の 応 力 評 価

弁
箱

の
ネ

ッ
ク

部
内

径
と

弁
入

口
流

路
内

径
の

比

弁
体

の
一

次
応

力

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
小

厚
さ

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

の
弁

座
挿

入
部

の
す

み
の

丸
み

の
半

径

一
次

＋
二

次
応

力
（

弁
箱

）

一
次

局
部

応
力

（
弁

箱
）

起
動

時
及

び
停

止
時

の
繰

返
し

ピ
ー

ク
応

力
強

さ
（

弁
箱

）
（

設
計

・
建

設
規

格
）

繰
返

し
ピ

ー
ク

応
力

強
さ

（
弁

箱
）

（
告

示
第

５
０

１
号

）

繰
返

し
ピ

ー
ク

応
力

強
さ

（
弁

箱
）

（
設

計
・

建
設

規
格

）

弁
箱

の
ネ

ッ
ク

部
と

流
路

部
が

交
わ

る
部

分
の

外
表

面
の

丸
み

の
半

径

起
動

時
及

び
停

止
時

の
繰

返
し

ピ
ー

ク
応

力
強

さ
（

弁
箱

）
（

告
示

第
５

０
１

号
）

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

一
次

応
力

（
弁

箱
）

配
管

反
力

に
よ

る
応

力
（

弁
箱

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

1-4
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ク
ラ

ス
３

容
器

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

系
統

火
災

防
護

設
備

火
災

防
護

設
備

火
災

防
護

設
備

火
災

防
護

設
備

機
器

名
サ

イ
ト

バ
ン

カ
建

物
消

火
タ

ン
ク

4
4
m
盤

消
火

タ
ン

ク
4
5
m
盤

消
火

タ
ン

ク
5
0
m
盤

消
火

タ
ン

ク

既
設

/
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
改

造
―

―
―

―
D
B
ク

ラ
ス

D
B
3

D
B
3

D
B
3

D
B
3

S
A
ク

ラ
ス

―
―

―
―

型
式

た
て

置
円

筒
形

た
て

置
円

筒
形

た
て

置
円

筒
形

た
て

置
円

筒
形

P
V
D
-
3
3
1
0
，

P
V
D
-
3
3
2
0

2
.
2

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0

（
P
V
C
-
3
9
2
0
準

用
）

2
.
3

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0

（
P
V
C
-
3
9
6
0
，

P
V
C
-
3
9
7
0
準

用
）

2
.
4

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0

（
P
V
C
-
3
9
8
0
準

用
）

2
.
5

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0

（
P
V
C
-
3
1
6
0
準

用
）

3
.
2

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0
，

P
V
D
-
3
5
1
0

（
P
V
C
-
3
9
5
0
準

用
）

3
.
3

〇
〇

〇
〇

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算

1-5
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ク
ラ

ス
３

管
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧

系
統

火
災

防
護

設
備

サ
イ

ト
バ

ン
カ

床
ド

レ
ン

配
管

既
設

/
新

設
新

/
既

既
設

改
造

―
/
有

/
無

有
D
B
ク

ラ
ス

D
B
3
/
N
o
n
→

D
B
3

D
B
3

S
A
ク

ラ
ス

―
―

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
2

〇
○

　
P
P
D
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

―
―

　
P
P
D
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

―
―

P
P
D
-
3
4
1
3

2
.
3

―
―

P
P
D
-
3
4
1
4

2
.
7

―
―

P
P
D
-
3
4
1
5

―
―

―

P
P
D
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

―
―

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

―
―

P
P
D
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4

―
―

P
P
D
-
3
4
1
6

2
.
8

〇
―

P
P
D
-
3
4
2
0

2
.
6

〇
―

P
P
D
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

―
―

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

管
の

板
厚

計
算

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

1-6
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
容

器
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧
（

1
/
4
）

系
統

―
―

燃
料

プ
ー

ル
冷

却
系

燃
料

プ
ー

ル
冷

却
系

主
蒸

気
系

機
器

名
原

子
炉

圧
力

容
器

燃
料

プ
ー

ル
燃

料
プ

ー
ル

冷
却

系
熱

交
換

器
ス

キ
マ

サ
ー

ジ
タ

ン
ク

逃
が

し
安

全
弁

逃
が

し
弁

機
能

用
ア

キ
ュ

ム
レ

ー
タ

既
設

/
新

設
―

既
設

既
設

既
設

既
設

改
造

―
無

無
無

無

D
B
ク

ラ
ス

―
D
B
3

D
B
3

D
B
3

D
B
3

S
A
ク

ラ
ス

―
S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

型
式

―
ス

テ
ン

レ
ス

鋼
内

張
り

プ
ー

ル
形

（
ラ

ッ
ク

貯
蔵

方
式

）
横

置
円

筒
形

た
て

形
円

筒
タ

ン
ク

埋
込

式
横

置
円

筒
形

内
張

り
材

の
評

価
―

有
無

有
無

P
V
C
-
3
1
2
1
 
P
V
C
-
3
1
2
2
(
1
)

2
.
2

―
〇

―
〇

P
V
C
-
3
1
5
0
(
2
)

2
.
3

―
〇

―
〇

P
V
C
-
3
1
6
0

3
.
2

―
〇

―
―

P
V
C
-
3
1
6
2

3
.
5

―
―

―
―

P
V
C
-
3
2
1
0
(
1
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
1

2
.
4

―
〇

―
―

P
V
C
-
3
2
1
0
(
2
)
 
P
V
C
-
3
2
2
3
(
1
)

2
.
5

―
―

―
―

P
V
C
-
3
2
1
0
(
3
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
5

2
.
6

―
―

―
―

P
V
C
-
3
2
3
0
(
2
)

2
.
7

―
―

―
―

P
V
C
-
3
2
4
0

3
.
2

―
―

―
―

第
3
4
条

 
第

1
項

 
第

2
項

2
.
8

―
△

―
△

P
V
C
-
3
3
1
0
 
P
V
C
-
3
3
2
0

2
.
8

―
―

―
―

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

８
２

０
１

2
.
9

だ
円

形
マ

ン
ホ

ー
ル

平
板

の
計

算
―

―
―

―

P
V
C
-
3
3
2
0
(
2
)

3
.
2

―
―

―
―

P
V
C
-
3
5
1
0

2
.
1
0

容
器

の
管

板
の

計
算

―
〇

―
―

P
V
C
-
3
6
1
0

2
.
1
1

―
〇

―
〇

P
V
C
-
3
6
1
0
(
1
)
(
2
)

2
.
1
5

―
〇

―
―

P
V
C
-
3
9
2
0

2
.
1
2

〇
―

〇
―

P
V
C
-
3
9
4
0

P
V
C
-
3
9
5
0

3
.
3

（
3
.
4
）

―
―

―
―

P
V
C
-
3
9
6
0

P
V
C
-
3
9
7
0

2
.
1
3

―
―

―
―

P
V
C
-
3
9
8
0

2
.
1
4

―
―

〇
―

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―
―

適 用 規 格 は 個 別 の 強 度 計 算 書 を 参 照

容
器

の
管

台
の

計
算

熱
交

換
器

の
伝

熱
管

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

（
開

放
タ

ン
ク

の
鏡

板
の

穴
の

補
強

計
算

）

容
器

の
胴

の
補

強
を

要
し

な
い

穴
の

最
大

径
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

平
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

鏡
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

2
つ

以
上

の
穴

が
接

近
し

て
い

る
と

き
の

補
強

計
算

さ
ら

形
鏡

板
の

計
算

全
半

球
形

鏡
板

の
計

算

半
だ

円
形

鏡
板

の
計

算

容
器

の
鏡

板
の

補
強

を
要

し
な

い
穴

の
最

大
径

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

円
筒

形
の

胴
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

既
工

認

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

―

1-7
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
容

器
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧
（

2
/
4
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

内
張

り
材

の
評

価

P
V
C
-
3
1
2
1
 
P
V
C
-
3
1
2
2
(
1
)

2
.
2

P
V
C
-
3
1
5
0
(
2
)

2
.
3

P
V
C
-
3
1
6
0

3
.
2

P
V
C
-
3
1
6
2

3
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
1
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
1

2
.
4

P
V
C
-
3
2
1
0
(
2
)
 
P
V
C
-
3
2
2
3
(
1
)

2
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
3
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
5

2
.
6

P
V
C
-
3
2
3
0
(
2
)

2
.
7

P
V
C
-
3
2
4
0

3
.
2

第
3
4
条

 
第

1
項

 
第

2
項

2
.
8

P
V
C
-
3
3
1
0
 
P
V
C
-
3
3
2
0

2
.
8

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

８
２

０
１

2
.
9

だ
円

形
マ

ン
ホ

ー
ル

平
板

の
計

算

P
V
C
-
3
3
2
0
(
2
)

3
.
2

P
V
C
-
3
5
1
0

2
.
1
0

容
器

の
管

板
の

計
算

P
V
C
-
3
6
1
0

2
.
1
1

P
V
C
-
3
6
1
0
(
1
)
(
2
)

2
.
1
5

P
V
C
-
3
9
2
0

2
.
1
2

P
V
C
-
3
9
4
0

P
V
C
-
3
9
5
0

3
.
3

（
3
.
4
）

P
V
C
-
3
9
6
0

P
V
C
-
3
9
7
0

2
.
1
3

P
V
C
-
3
9
8
0

2
.
1
4

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

―
―

容
器

の
管

台
の

計
算

熱
交

換
器

の
伝

熱
管

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

（
開

放
タ

ン
ク

の
鏡

板
の

穴
の

補
強

計
算

）

容
器

の
胴

の
補

強
を

要
し

な
い

穴
の

最
大

径
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

平
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

鏡
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

2
つ

以
上

の
穴

が
接

近
し

て
い

る
と

き
の

補
強

計
算

さ
ら

形
鏡

板
の

計
算

全
半

球
形

鏡
板

の
計

算

半
だ

円
形

鏡
板

の
計

算

容
器

の
鏡

板
の

補
強

を
要

し
な

い
穴

の
最

大
径

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

円
筒

形
の

胴
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

既
工

認

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

―

残
留

熱
除

去
系

原
子

炉
補

機
冷

却
系

原
子

炉
補

機
冷

却
系

原
子

炉
補

機
海

水
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系

残
留

熱
除

去
系

熱
交

換
器

原
子

炉
補

機
冷

却
系

熱
交

換
器

原
子

炉
補

機
冷

却
系

サ
ー

ジ
タ

ン
ク

原
子

炉
補

機
海

水
ス

ト
レ

ー
ナ

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
熱

交
換

器

既
設

既
設

既
設

既
設

既
設

無
無

無
無

無
D
B
2
(
管

側
)

D
B
3
(
胴

側
)

D
B
3

D
B
3

D
B
3

D
B
3

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

ラ
グ

支
持

た
て

置
円

筒
形

横
置

円
筒

形
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形
バ

ス
ケ

ッ
ト

形
ダ

ブ
ル

ス
ト

レ
ー

ナ
横

置
円

筒
形

無
無

無
無

無

〇
〇

―
－

〇

〇
〇

―
－

〇

〇
〇

―
－

〇

―
―

―
－

―

―
〇

―
－

〇

―
―

―
－

―

〇
―

―
－

―

〇
―

―
－

―

〇
―

―
－

―

―
△

―
－

△

―
―

―
－

―

―
―

―
－

―

―
―

―
－

―

―
〇

―
－

〇

〇
〇

―
－

〇

―
〇

―
－

〇

―
―

〇
－

―

―
―

〇
－

―

―
―

〇
－

―

―
―

〇
－

―

―
―

―
－

―

△
―

―
△

―
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
容

器
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧
（

3
/
4
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

内
張

り
材

の
評

価

P
V
C
-
3
1
2
1
 
P
V
C
-
3
1
2
2
(
1
)

2
.
2

P
V
C
-
3
1
5
0
(
2
)

2
.
3

P
V
C
-
3
1
6
0

3
.
2

P
V
C
-
3
1
6
2

3
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
1
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
1

2
.
4

P
V
C
-
3
2
1
0
(
2
)
 
P
V
C
-
3
2
2
3
(
1
)

2
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
3
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
5

2
.
6

P
V
C
-
3
2
3
0
(
2
)

2
.
7

P
V
C
-
3
2
4
0

3
.
2

第
3
4
条

 
第

1
項

 
第

2
項

2
.
8

P
V
C
-
3
3
1
0
 
P
V
C
-
3
3
2
0

2
.
8

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

８
２

０
１

2
.
9

だ
円

形
マ

ン
ホ

ー
ル

平
板

の
計

算

P
V
C
-
3
3
2
0
(
2
)

3
.
2

P
V
C
-
3
5
1
0

2
.
1
0

容
器

の
管

板
の

計
算

P
V
C
-
3
6
1
0

2
.
1
1

P
V
C
-
3
6
1
0
(
1
)
(
2
)

2
.
1
5

P
V
C
-
3
9
2
0

2
.
1
2

P
V
C
-
3
9
4
0

P
V
C
-
3
9
5
0

3
.
3

（
3
.
4
）

P
V
C
-
3
9
6
0

P
V
C
-
3
9
7
0

2
.
1
3

P
V
C
-
3
9
8
0

2
.
1
4

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

―
―

容
器

の
管

台
の

計
算

熱
交

換
器

の
伝

熱
管

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

（
開

放
タ

ン
ク

の
鏡

板
の

穴
の

補
強

計
算

）

容
器

の
胴

の
補

強
を

要
し

な
い

穴
の

最
大

径
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

平
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

鏡
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

2
つ

以
上

の
穴

が
接

近
し

て
い

る
と

き
の

補
強

計
算

さ
ら

形
鏡

板
の

計
算

全
半

球
形

鏡
板

の
計

算

半
だ

円
形

鏡
板

の
計

算

容
器

の
鏡

板
の

補
強

を
要

し
な

い
穴

の
最

大
径

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

円
筒

形
の

胴
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

既
工

認

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

―

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
海

水
系

制
御

棒
駆

動
水

圧
系

ほ
う

酸
水

注
入

系
－

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
サ

ー
ジ

タ
ン

ク

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

海
水

ス
ト

レ
ー

ナ
水

圧
制

御
ユ

ニ
ッ

ト
ほ

う
酸

水
貯

蔵
タ

ン
ク

原
子

炉
格

納
容

器

既
設

既
設

既
設

既
設

―
無

無
無

無
―

D
B
3

D
B
3

D
B
2

D
B
2

―

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

―

ス
カ

ー
ト

支
持

た
て

置
円

筒
形

バ
ス

ケ
ッ

ト
形

ダ
ブ

ル
ス

ト
レ

ー
ナ

た
て

置
円

筒
形

た
て

置
円

筒
形

―

無
無

無
無

―

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

―
－

－
－

〇
－

－
－

〇
－

－
－

〇
－

－
－

〇
－

－
－

―
－

－
－

―
△

△
△

適 用 規 格 は 個 別 の 強 度 計 算 書 を 参 照
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
容

器
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧
（

4
/
4
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

内
張

り
材

の
評

価

P
V
C
-
3
1
2
1
 
P
V
C
-
3
1
2
2
(
1
)

2
.
2

P
V
C
-
3
1
5
0
(
2
)

2
.
3

P
V
C
-
3
1
6
0

3
.
2

P
V
C
-
3
1
6
2

3
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
1
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
1

2
.
4

P
V
C
-
3
2
1
0
(
2
)
 
P
V
C
-
3
2
2
3
(
1
)

2
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
3
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
5

2
.
6

P
V
C
-
3
2
3
0
(
2
)

2
.
7

P
V
C
-
3
2
4
0

3
.
2

第
3
4
条

 
第

1
項

 
第

2
項

2
.
8

P
V
C
-
3
3
1
0
 
P
V
C
-
3
3
2
0

2
.
8

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

８
２

０
１

2
.
9

だ
円

形
マ

ン
ホ

ー
ル

平
板

の
計

算

P
V
C
-
3
3
2
0
(
2
)

3
.
2

P
V
C
-
3
5
1
0

2
.
1
0

容
器

の
管

板
の

計
算

P
V
C
-
3
6
1
0

2
.
1
1

P
V
C
-
3
6
1
0
(
1
)
(
2
)

2
.
1
5

P
V
C
-
3
9
2
0

2
.
1
2

P
V
C
-
3
9
4
0

P
V
C
-
3
9
5
0

3
.
3

（
3
.
4
）

P
V
C
-
3
9
6
0

P
V
C
-
3
9
7
0

2
.
1
3

P
V
C
-
3
9
8
0

2
.
1
4

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

―
―

容
器

の
管

台
の

計
算

熱
交

換
器

の
伝

熱
管

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

（
開

放
タ

ン
ク

の
鏡

板
の

穴
の

補
強

計
算

）

容
器

の
胴

の
補

強
を

要
し

な
い

穴
の

最
大

径
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

平
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

鏡
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

2
つ

以
上

の
穴

が
接

近
し

て
い

る
と

き
の

補
強

計
算

さ
ら

形
鏡

板
の

計
算

全
半

球
形

鏡
板

の
計

算

半
だ

円
形

鏡
板

の
計

算

容
器

の
鏡

板
の

補
強

を
要

し
な

い
穴

の
最

大
径

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

円
筒

形
の

胴
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

既
工

認

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

―

圧
力

低
減

設
備

そ
の

他
の

安
全

設
備

格
納

容
器

フ
ィ

ル
タ

ベ
ン

ト
系

格
納

容
器

フ
ィ

ル
タ

ベ
ン

ト
系

非
常

用
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

設
備

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

系
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

設
備

ベ
ン

ト
ヘ

ッ
ダ

第
1
ベ

ン
ト

フ
ィ

ル
タ

ス
ク

ラ
バ

容
器

第
1
ベ

ン
ト

フ
ィ

ル
タ

銀
ゼ

オ
ラ

イ
ト

容
器

空
気

だ
め

空
気

だ
め

既
設

新
設

新
設

既
設

既
設

無
―

―
無

無

D
B
2

―
―

D
B
3

D
B
3

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

－
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形

－
無

無
無

無

〇
〇

〇
○

○

〇
〇

〇
○

○

〇
〇

〇
○

○

－
―

―
－

－

－
〇

〇
－

－

－
―

―
－

－

－
―

―
○

○

－
〇

〇
○

○

－
―

〇
－

－
－

―
―

－
－

－
〇

〇
－

－
－

―
―

□
□

－
―

―
－

－
－

―
―

－
－

－
〇

〇
○

○

－
―

―
－

－
－

―
―

－
－

－
―

―
－

－

－
―

―
－

－

－
―

―
－

－

－
―

―
○

○

△
―

―
－

－
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
ポ

ン
プ

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
1
/
2
）

系
統

燃
料

プ
ー

ル
冷

却
系

残
留

熱
除

去
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

系
低

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
系

高
圧

原
子

炉
代

替
注

水
系

低
圧

原
子

炉
代

替
注

水
系

原
子

炉
隔

離
時

冷
却

系

機
器

名
燃

料
プ

ー
ル

冷
却

ポ
ン

プ
残

留
熱

除
去

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
ポ

ン
プ

低
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

ポ
ン

プ
高

圧
原

子
炉

代
替

注
水

ポ
ン

プ
低

圧
原

子
炉

代
替

注
水

ポ
ン

プ
原

子
炉

隔
離

時
冷

却
ポ

ン
プ

既
設

/
新

設
既

設
既

設
既

設
既

設
新

設
新

設
既

設
改

造
無

無
無

無
―

―
無

D
B
ク

ラ
ス

N
o
n

D
B
2

D
B
2

D
B
2

―
―

D
B
2

S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

種
類

横
軸

ピ
ッ

ト
バ

レ
ル

形
ピ

ッ
ト

バ
レ

ル
形

ピ
ッ

ト
バ

レ
ル

形
横

軸
横

軸
横

軸

型
式

タ
ー

ボ
形

タ
ー

ボ
形

タ
ー

ボ
形

タ
ー

ボ
形

タ
ー

ボ
形

タ
ー

ボ
形

タ
ー

ボ
形

軸
垂

直
割

軸
垂

直
割

軸
垂

直
割

軸
垂

直
割

軸
垂

直
割

軸
垂

直
割

軸
対

称
軸

対
称

軸
対

称
軸

対
称

軸
対

称
軸

対
称

P
M
C
-
3
3
2
0

3
.
2

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇

P
M
C
-
3
3
3
0

3
.
3

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇

第
7
7
条

　
第

7
項

3
.
4

―
―

―
―

―
―

―

P
M
C
-
3
3
4
0

3
.
4

―
―

―
―

〇
〇

―

P
M
C
-
3
3
5
0

3
.
5

―
―

―
―

―
―

―

第
7
7
条

　
第

5
項

3
.
6

△
△

△
△

―
―

△

P
M
C
-
3
4
1
0

3
.
6

―
―

―
―

〇
〇

―

第
7
7
条

　
第

6
項

3
.
7

―
―

―
―

―
―

―

P
M
C
-
3
5
1
0

3
.
7

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇

P
M
C
-
3
6
1
0

3
.
8

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇

P
M
C
-
3
7
1
0

3
.
9

吸
込

み
及

び
吐

出
フ

ラ
ン

ジ
―

＊
2

―
＊

2
―

＊
2

―
＊

2
―

＊
2

―
＊

2
―

＊
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

―
―

―
―

―
―

―
―

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
―

〇
＊

3
〇

＊
3

〇
＊

3
〇

＊
4

―
―

―
―

―
―

―
―

―
―

―

― 既
工

認

う
ず

巻
ポ

ン
プ

，
タ

ー
ボ

ポ
ン

プ
又

は
往

復
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

カ
バ

ー
の

厚
さ

（
告

示
第

５
０

１
号

）
う

ず
巻

ポ
ン

プ
，

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

又
は

往
復

ポ
ン

プ
の

ケ
ー

シ
ン

グ
カ

バ
ー

の
厚

さ
（

設
計

・
建

設
規

格
）

ボ
ル

ト
の

平
均

引
張

応
力

（
設

計
・

建
設

規
格

）

耐
圧

部
分

等
の

う
ち

管
台

に
係

る
も

の
（

ケ
ー

シ
ン

グ
の

吸
込

口
部

分
及

び
吐

出
口

部
分

を
除

く
。

）
の

厚
さ

ク
ラ

ス
３

ポ
ン

プ
の

規
定

を
準

用
し

た
評

価

ボ
ル

ト
の

平
均

引
張

応
力

（
告

示
第

５
０

１
号

）

う
ず

巻
ポ

ン
プ

又
は

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

の
厚

さ

う
ず

巻
ポ

ン
プ

又
は

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

の
吸

込
み

及
び

吐
出

口
部

分
の

厚
さ

ケ
ー

シ
ン

グ
各

部
形

状
の

規
定

（
告

示
第

５
０

１
号

）

ケ
ー

シ
ン

グ
各

部
形

状
の

規
定

（
設

計
・

建
設

規
格

）

往
復

ポ
ン

プ
の

リ
キ

ッ
ド

シ
リ

ン
ダ

ー
及

び
マ

ニ
ホ

ー
ル

ド
に

関
す

る
も

の
の

厚
さ

軸
平

行
割

ケ
ー

シ
ン

グ
ポ

ン
プ

の
型

式
判

別

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

　
条

項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

2
.
1

P
M
C
-
3
1
1
0

注
記

　
＊

１
：

立
形

ポ
ン

プ
の

た
め

，
ク

ラ
ス

３
の

規
定

を
使

用
。

　
　

　
＊

２
：

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

２
２

３
８

　
ｏ

ｒ
　

設
計

・
建

設
規

格
別

表
２

に
記

載
の

フ
ラ

ン
ジ

を
使

用
し

て
い

る
た

め
，

強
度

計
算

不
要

。
　

　
　

＊
３

：
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
を

ケ
ー

シ
ン

グ
カ

バ
ー

材
に

つ
い

て
実

施
。

　
　

　
＊

４
：

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

を
ケ

ー
シ

ン
グ

材
に

つ
い

て
実

施
。
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
ポ

ン
プ

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
2
/
2
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

種
類

型
式

P
M
C
-
3
3
2
0

3
.
2

P
M
C
-
3
3
3
0

3
.
3

第
7
7
条

　
第

7
項

3
.
4

P
M
C
-
3
3
4
0

3
.
4

P
M
C
-
3
3
5
0

3
.
5

第
7
7
条

　
第

5
項

3
.
6

P
M
C
-
3
4
1
0

3
.
6

第
7
7
条

　
第

6
項

3
.
7

P
M
C
-
3
5
1
0

3
.
7

P
M
C
-
3
6
1
0

3
.
8

P
M
C
-
3
7
1
0

3
.
9

吸
込

み
及

び
吐

出
フ

ラ
ン

ジ

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

―

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

―
―

― 既
工

認

う
ず

巻
ポ

ン
プ

，
タ

ー
ボ

ポ
ン

プ
又

は
往

復
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

カ
バ

ー
の

厚
さ

（
告

示
第

５
０

１
号

）
う

ず
巻

ポ
ン

プ
，

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

又
は

往
復

ポ
ン

プ
の

ケ
ー

シ
ン

グ
カ

バ
ー

の
厚

さ
（

設
計

・
建

設
規

格
）

ボ
ル

ト
の

平
均

引
張

応
力

（
設

計
・

建
設

規
格

）

耐
圧

部
分

等
の

う
ち

管
台

に
係

る
も

の
（

ケ
ー

シ
ン

グ
の

吸
込

口
部

分
及

び
吐

出
口

部
分

を
除

く
。

）
の

厚
さ

ク
ラ

ス
３

ポ
ン

プ
の

規
定

を
準

用
し

た
評

価

ボ
ル

ト
の

平
均

引
張

応
力

（
告

示
第

５
０

１
号

）

う
ず

巻
ポ

ン
プ

又
は

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

の
厚

さ

う
ず

巻
ポ

ン
プ

又
は

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

の
吸

込
み

及
び

吐
出

口
部

分
の

厚
さ

ケ
ー

シ
ン

グ
各

部
形

状
の

規
定

（
告

示
第

５
０

１
号

）

ケ
ー

シ
ン

グ
各

部
形

状
の

規
定

（
設

計
・

建
設

規
格

）

往
復

ポ
ン

プ
の

リ
キ

ッ
ド

シ
リ

ン
ダ

ー
及

び
マ

ニ
ホ

ー
ル

ド
に

関
す

る
も

の
の

厚
さ

ケ
ー

シ
ン

グ
ポ

ン
プ

の
型

式
判

別

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

　
条

項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

2
.
1

P
M
C
-
3
1
1
0

原
子

炉
補

機
冷

却
系

原
子

炉
補

機
海

水
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
海

水
系

ほ
う

酸
水

注
入

系
残

留
熱

代
替

除
去

系

原
子

炉
補

機
冷

却
水

ポ
ン

プ
原

子
炉

補
機

海
水

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
冷

却
水

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
海

水
ポ

ン
プ

ほ
う

酸
水

注
入

ポ
ン

プ
残

留
熱

代
替

除
去

ポ
ン

プ
既

設
既

設
既

設
既

設
既

設
新

設
無

有
無

有
無

―
N
o
n

N
o
n

N
o
n

N
o
n

D
B
2

―
S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

横
軸

立
形

横
軸

立
形

往
復

横
軸

う
ず

巻
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
往

復
形

タ
ー

ボ
形

軸
平

行
割

軸
垂

直
割

軸
垂

直
割

軸
垂

直
割

－
軸

垂
直

割

両
吸

込
２

重
１

段
立

形
軸

対
称

１
段

立
形

－
軸

対
称

〇
〇

＊
1

〇
〇

＊
1

－
〇

〇
―

〇
―

－
〇

△
―

―
―

－
―

〇
―

―
―

－
―

―
―

―
―

〇
―

―
―

△
―

△
―

―
―

―
―

－
〇

―
―

―
―

－
―

〇
〇

〇
〇

〇
〇

―
―

〇
―

〇
〇

―
＊

2
―

＊
2

―
＊

2
―

＊
2

－
―

＊
2

―
〇

―
〇

－
―

―
―

―
―

－
―

―
―

―
―

－
―

注
記

　
＊

１
：

立
形

ポ
ン

プ
の

た
め

，
ク

ラ
ス

３
の

規
定

を
使

用
。

＊
２

：
Ｊ

Ｉ
Ｓ

　
Ｂ

　
２

２
３

８
　

ｏ
ｒ

　
設

計
・

建
設

規
格

別
表

２
に

記
載

の
フ

ラ
ン

ジ
を

使
用

し
て

い
る

た
め

，
強

度
計

算
不

要
。

＊
３

：
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
を

ケ
ー

シ
ン

グ
カ

バ
ー

材
に

つ
い

て
実

施
。

＊
４

：
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
を

ケ
ー

シ
ン

グ
材

に
つ

い
て

実
施

。
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
管

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
1
/
4
）

系
統

差 圧 検 出 ・ ほ う 酸 水 注 入 系 配 管

（ テ ィ ー よ り N 1 1 ノ ズ ル ま で の 外 管 ）

燃 料 プ ー ル 冷 却 系

燃 料 プ ー ル ス プ レ イ 系

原 子 炉 再 循 環 系

主 蒸 気 系

給 水 系

残 留 熱 除 去 系

高 圧 炉 心 ス プ レ イ 系

低 圧 炉 心 ス プ レ イ 系

既
設

/
新

設
既

設
既

設
新

設
既

設
既

設
既

設
既

設
既

設
既

設
改

造
無

無
－

無
 

有
/
無

無
有

/
無

無
無

D
B
ク

ラ
ス

D
B
1

D
B
3

－
D
B
1

D
B
1
/
D
B
3

D
B
1
/
D
B
2

D
B
1
/
D
B
2

D
B
1
/
D
B
2

D
B
1
/
D
B
2

S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

P
P
C
-
3
4
1
1

2
.
2

－
○

○
－

○
－

○
○

○

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

－
－

－
－

－
－

－
－

－

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

－
－

－
－

－
－

－
－

－

P
P
C
-
3
4
1
3

2
.
3

－
－

－
－

－
－

－
－

－

P
P
C
-
3
4
1
4

2
.
7

－
○

－
－

－
－

○
－

－

P
P
C
-
3
4
1
5

―
－

－
－

－
－

－
－

－
－

P
P
C
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

－
－

－
－

－
－

－
－

－

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

－
－

－
－

－
－

－
－

－

P
P
C
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4

－
－

－
－

○
－

－
－

－

P
P
C
-
3
4
1
6

2
.
8

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算
－

－
－

－
○

－
－

－
－

P
P
C
-
3
4
2
0

2
.
6

－
○

○
－

○
－

○
○

○

　
P
P
C
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

－
－

－
－

－
－

－
－

－

ダ
ク

ト
の

強
度

計
算

方
法

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
－

－
－

－
－

－
－

－
－

第
5
6
条

か
ら

第
5
7
条

―
－

△
－

△
△

△
△

△
△

P
P
C
-
3
5
0
0

―
－

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇
〇

―
―

△
－

－
△

△
△

△
△

△
既

工
認

―

ね
じ

山
の

せ
ん

断
破

壊
式

を
用

い
た

ね
じ

込
み

継
手

の
評

価

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

備
考

管
の

板
厚

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

応
力

計
算

（
設

計
・

建
設

規
格

）

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

―
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
管

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
2
/
4
）

系
統

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
C
-
3
4
1
1

2
.
2

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

P
P
C
-
3
4
1
3

2
.
3

P
P
C
-
3
4
1
4

2
.
7

P
P
C
-
3
4
1
5

―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4

P
P
C
-
3
4
1
6

2
.
8

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算

P
P
C
-
3
4
2
0

2
.
6

　
P
P
C
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

ダ
ク

ト
の

強
度

計
算

方
法

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

第
5
6
条

か
ら

第
5
7
条

―

P
P
C
-
3
5
0
0

―

―
―

既
工

認

―

ね
じ

山
の

せ
ん

断
破

壊
式

を
用

い
た

ね
じ

込
み

継
手

の
評

価

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

備
考

管
の

板
厚

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

応
力

計
算

（
設

計
・

建
設

規
格

）

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

―

高 圧 原 子 炉 代 替 注 水 系

低 圧 原 子 炉 代 替 注 水 系

原 子 炉 隔 離 時 冷 却 系

原 子 炉 補 機 冷 却 系

原 子 炉 補 機 海 水 系

高 圧 炉 心 ス プ レ イ 補 機 冷 却 系 及 び

高 圧 炉 心 ス プ レ イ 補 機 海 水 系

原 子 炉 補 機 代 替 冷 却 系

原 子 炉 浄 化 系

制 御 棒 駆 動 機 構

制 御 棒 駆 動 水 圧 系

ほ う 酸 水 注 入 系

新
設

新
/
既

既
設

既
設

既
設

既
設

新
設

既
設

既
設

既
設

既
設

－
 

 
－

/
有

/
無

有
/
無

有
/
無

無
無

－
無

無
無

無

－
－

/
D
B
2

－
/
D
B
1
/
D
B
2

－
/
D
B
3

D
B
3

D
B
3

－
D
B
2

D
B
1

D
B
2
/
D
B
3

D
B
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

○
○

○
○

○
○

○
－

－
○

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
○

○
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－

－
－

－
－

○
○

－
－

－
－

－

－
△

△
△

△
△

－
△

－
△

△

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇
〇

－
〇

〇

－
－

△
－

－
－

－
△

△
△

△
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
管

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
3
/
4
）

系
統

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
C
-
3
4
1
1

2
.
2

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

P
P
C
-
3
4
1
3

2
.
3

P
P
C
-
3
4
1
4

2
.
7

P
P
C
-
3
4
1
5

―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4

P
P
C
-
3
4
1
6

2
.
8

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算

P
P
C
-
3
4
2
0

2
.
6

　
P
P
C
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

ダ
ク

ト
の

強
度

計
算

方
法

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

第
5
6
条

か
ら

第
5
7
条

―

P
P
C
-
3
5
0
0

―

―
―

既
工

認

―

ね
じ

山
の

せ
ん

断
破

壊
式

を
用

い
た

ね
じ

込
み

継
手

の
評

価

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

備
考

管
の

板
厚

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

応
力

計
算

（
設

計
・

建
設

規
格

）

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

―

逃 が し 安 全 弁 窒 素 ガ ス 供 給 系

中 央 制 御 室 空 調 換 気 系

中 央 制 御 室 空 気 供 給 系

緊 急 時 対 策 所 換 気 空 調 系

圧 力 低 減 設 備 そ の 他 の 安 全 設 備

（ ダ ウ ン カ マ ）

原 子 炉 格 納 容 器 ス プ レ イ 設 備

格 納 容 器 代 替 ス プ レ イ 系

ペ デ ス タ ル 代 替 注 水 系

残 留 熱 代 替 除 去 系

非 常 用 ガ ス 処 理 系

非 常 用 ガ ス 処 理 系 前 置 ガ ス 処 理 装 置

及 び 後 置 ガ ス 処 理 装 置

窒 素 ガ ス 代 替 注 入 系

既
設

既
設

新
設

新
設

既
設

既
設

新
設

新
/
既

新
/
既

既
設

既
設

新
設

 
有

/
無

無
－

－
無

無
－

－
/
無

－
/
無

有
/
無

無
－

－
/
D
B
2
/
D
B
3

N
o
n

－
－

D
B
2

D
B
2

－
－

/
D
B
2

/
D
B
3
/
N
o
n

－
/
D
B
2

－
/
D
B
4

D
B
4

－

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

○
－

○
○

〇
〇

○
○

○
○

－
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

○
－

○
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
○

－
－

－
－

－
－

－
〇

－
－

－
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
□

－
－

－
－

－
－

－
－

□
－

□
－

□
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
○

－
－

－
－

－
○

－
－

－
－

△
－

－
－

－
△

－
△

△
△

－
－

〇
－

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇
〇

－
〇

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
管

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
4
/
4
）

系
統

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
C
-
3
4
1
1

2
.
2

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

P
P
C
-
3
4
1
3

2
.
3

P
P
C
-
3
4
1
4

2
.
7

P
P
C
-
3
4
1
5

―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4

P
P
C
-
3
4
1
6

2
.
8

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算

P
P
C
-
3
4
2
0

2
.
6

　
P
P
C
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

ダ
ク

ト
の

強
度

計
算

方
法

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

第
5
6
条

か
ら

第
5
7
条

―

P
P
C
-
3
5
0
0

―

―
―

既
工

認

―

ね
じ

山
の

せ
ん

断
破

壊
式

を
用

い
た

ね
じ

込
み

継
手

の
評

価

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

備
考

管
の

板
厚

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

応
力

計
算

（
設

計
・

建
設

規
格

）

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

―

窒 素 ガ ス 制 御 系

格 納 容 器 フ ィ ル タ ベ ン ト 系

既
設

新
設

有
/
無

－

D
B
2

－

S
A
2

S
A
2

○
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
○

○
○

－
－

－
－

－
－

－
－

△
－

〇
〇

－
－
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
に
お
け
る
適
用
規
格
整
理
一
覧
（
1
/
5
）

系
統

弁
名

称
A
V
2
1
2
-
1
2
6

A
V
2
1
2
-
1
2
7

M
V
2
1
7
-
4

M
V
2
1
7
-
5

M
V
2
1
7
-
1
8

既
設

/
新

設
既

設
既

設
既

設
既

設
既

設
改

造
無

無
有

有
有

D
B
ク

ラ
ス

D
B
2

D
B
3

D
B
2

D
B
2

D
B
2

S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

型
式

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

△
△

―
―

―

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

―
―

○
○

○

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

―
―

―
―

―

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

―
―

―
―

―

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

―
―

―
―

―

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

―
―

○
○

○

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―
―

○
○

○

―
―

―
―

―
―

制
御

棒
駆

動
水

圧
系

窒
素

ガ
ス

制
御

系
設

計
・

建
設

規
格

各
規

格
番

号
及

び
告

示
第

５
０

１
号

各
条

項
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

　
条

項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

1-17
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
に
お
け
る
適
用
規
格
整
理
一
覧
（
2
/
5
）

系
統

弁
名

称
既

設
/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

　
条

項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

格
納

容
器

フ
ィ

ル
タ

ベ
ン

ト
系

M
V
2
1
7
-
2
3

M
V
2
2
2
-
1
0
0
2

M
V
2
2
2
-
1
0
1
0

M
V
2
2
2
-
1
0
1
1

M
V
2
2
2
-
1
0
2
0

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

―
―

―
―

―
―

D
B
2

D
B
2

D
B
2

D
B
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

―
―

―
―

―

○
○

○
○

○

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

○
○

―
―

○

○
○

―
―

○

―
―

―
―

―

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
に
お
け
る
適
用
規
格
整
理
一
覧
（
3
/
5
）

系
統

弁
名

称
既

設
/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

　
条

項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

M
V
2
B
1
-
4

M
V
2
2
1
-
1

M
V
2
2
1
-
2

M
V
2
2
1
-
3

M
V
2
2
1
-
6

新
設

既
設

既
設

既
設

既
設

―
無

無
無

無
―

D
B
2

D
B
2

D
B
2

D
B
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

―
―

―
―

―

○
○

○
○

○

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

―
△

―
―

―

―
―

―
○

―

―
―

―
○

―

―
―

―
―

―

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備

1-19
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
に
お
け
る
適
用
規
格
整
理
一
覧
（
4
/
5
）

系
統

弁
名

称
既

設
/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

　
条

項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

M
V
2
2
1
-
7

M
V
2
2
1
-
2
2

M
V
2
2
1
-
3
4

V
2
2
1
-
5
7
5

V
2
2
1
-
5
7
7

既
設

既
設

新
設

既
設

既
設

無
無

―
無

無
D
B
2

D
B
2

D
B
2

N
o
n

N
o
n

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

―
―

―
―

―

○
○

○
〇

〇

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

―
―

―
〇

〇

―
―

―
〇

〇

―
―

―
―

―

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備

1-20
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
に
お
け
る
適
用
規
格
整
理
一
覧
（
5
/
5
）

系
統

弁
名

称
既

設
/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

　
条

項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

A
V
2
6
4
-
5

A
V
2
6
4
-
6

M
V
2
B
B
-
7

既
設

既
設

新
設

無
無

―
N
o
n

N
o
n

―
S
A
2

S
A
2

S
A
2

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

―
―

―

○
○

○

―
―

―

―
―

―

―
―

―

○
○

○

○
○

○

○
○

―

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
支

持
構

造
物

（
容

器
）

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

系
統

原
子

炉
補

機
冷

却
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
格

納
容

器
フ

ィ
ル

タ
ベ

ン
ト

系
格

納
容

器
フ

ィ
ル

タ
ベ

ン
ト

系
非

常
用

デ
ィ

ー
ゼ

ル
発

電
設

備

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

系
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

設
備

機
器

名
原

子
炉

補
機

冷
却

系
サ

ー
ジ

タ
ン

ク

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
サ

ー
ジ

タ
ン

ク

第
1
ベ

ン
ト

フ
ィ

ル
タ

ス
ク

ラ
バ

容
器

第
1
ベ

ン
ト

フ
ィ

ル
タ

銀
ゼ

オ
ラ

イ
ト

容
器

空
気

だ
め

空
気

だ
め

既
設

/
新

設
既

設
既

設
新

設
新

設
既

設
既

設
改

造
無

無
―

―
無

無
D
B
ク

ラ
ス

N
o
n

N
o
n

―
―

N
o
n

N
o
n

S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

2
.
1
.
2
(
1
)

○
○

〇
〇

○
○

2
.
1
.
2
(
2
)

○
○

〇
〇

○
○

2
.
1
.
2
(
3
)

－
－

―
―

－
－

脚
部

の
応

力
計

算

S
S
C
-
3
0
1
0

S
S
C
-
3
0
1
0

S
S
C
-
3
0
1
0

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

評
価

応
力

ス
カ

ー
ト

部
の

応
力

計
算
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
支

持
構

造
物

（
ポ

ン
プ

）
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧

系
統

燃
料

プ
ー

ル
冷

却
系

低
圧

原
子

炉
代

替
注

水
系

原
子

炉
補

機
海

水
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
海

水
系

残
留

熱
代

替
除

去
系

機
器

名
燃

料
プ

ー
ル

冷
却

ポ
ン

プ
低

圧
原

子
炉

代
替

注
水

ポ
ン

プ
原

子
炉

補
機

海
水

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
冷

却
水

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
海

水
ポ

ン
プ

残
留

熱
代

替
除

去
ポ

ン
プ

既
設

/
新

設
既

設
新

設
既

設
既

設
既

設
新

設
改

造
無

―
有

無
有

―
D
B
ク

ラ
ス

N
o
n

―
N
o
n

N
o
n

N
o
n

―
S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

2
.
1
.
2
(
1
)

〇
〇

〇
〇

〇
〇

2
.
1
.
2
(
2
)

〇
〇

〇
〇

〇
〇

S
S
C
-
3
0
1
0

一
次

応
力

及
び

許
容

応
力

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

S
S
C
-
3
0
1
0

評
価

応
力
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
容

器
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧
（

1
/
3
）

系
統

燃
料

プ
ー

ル
ス

プ
レ

イ
系

逃
が

し
安

全
弁

窒
素

ガ
ス

供
給

系
中

央
制

御
室

空
気

供
給

系

機
器

名
可

搬
型

ス
ト

レ
ー

ナ

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

プ
レ

ー
ト

式
熱

交
換

器

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

ス
ト

レ
ー

ナ
逃

が
し

安
全

弁
用

窒
素

ガ
ス

ボ
ン

ベ

中
央

制
御

室
待

避
室

正
圧

化
装

置
(
空

気
ボ

ン
ベ

)
既

設
/
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
改

造
－

－
－

－
－

D
B
ク

ラ
ス

－
－

－
－

－
S
A
ク

ラ
ス

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

型
式

Ｕ
型

ス
ト

レ
ー

ナ
プ

レ
ー

ト
式

Ｔ
型

ス
ト

レ
ー

ナ
一

般
継

目
な

し
鋼

製
容

器
一

般
継

目
な

し
鋼

製
容

器

2
.
1

－
－

－
－

－

2
.
2

□
□

□
□

□

原
子

炉
補

機
代

替
冷

却
系

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

P
P
D
-
3
4
1
4

P
P
D
-
3
4
1
5

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
容

器
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧
（

2
/
3
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

2
.
1

2
.
2

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

P
P
D
-
3
4
1
4

P
P
D
-
3
4
1
5

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

緊
急

時
対

策
所

換
気

空
調

系
可

搬
式

窒
素

供
給

装
置

用
発

電
設

備
緊

急
時

対
策

所
用

発
電

機
空

気
ボ

ン
ベ

加
圧

設
備

(
空

気
ボ

ン
ベ

)

高
圧

発
電

機
車

付
燃

料
タ

ン
ク

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

可
搬

式
窒

素
供

給
装

置
付

燃
料

タ
ン

ク
緊

急
時

対
策

所
用

発
電

機
付

燃
料

タ
ン

ク

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

一
般

継
目

な
し

鋼
製

容
器

角
形

だ
円

型
角

型
角

形

－
－

－
－

－

□
□

□
□

□

高
圧

発
電

機
車
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
容

器
の

強
度

計
算

書
に

お
け

る
適

用
規

格
整

理
一

覧
（

3
/
3
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

2
.
1

2
.
2

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

P
P
D
-
3
4
1
4

P
P
D
-
3
4
1
5

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

緊
急

時
対

策
所

用
発

電
機

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

大
量

送
水

車
付

燃
料

タ
ン

ク
大

型
送

水
ポ

ン
プ

車
付

燃
料

タ
ン

ク

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

だ
円

型
角

形
角

形

－
－

－

□
□

□

燃
料

設
備
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
1
/
5
）

系
統

機
器

名

大
量

送
水

車
入

口
ラ

イ
ン

取
水

用
1
0
m

ホ
ー

ス

大
量

送
水

車
入

口
ラ

イ
ン

取
水

用
1
0
m

吸
水

管

大
量

送
水

車
入

口
ラ

イ
ン

取
水

用
1
0
m

ホ
ー

ス

大
量

送
水

車
出

口
ラ

イ
ン

送
水

用
5
0
m
，

1
0
m
，

5
m
，

1
m

ホ
ー

ス

大
量

送
水

車
出

口
ラ

イ
ン

送
水

用
2
0
m
,

5
m
，

2
m
，

1
m

ホ
ー

ス

大
量

送
水

車
出

口
ラ

イ
ン

送
水

用
2
0
m

ホ
ー

ス

可
搬

型
ス

プ
レ

イ
ノ

ズ
ル

既
設

/
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
改

造
－

－
－

－
－

－
－

D
B
ク

ラ
ス

－
－

－
－

－
－

－
S
A
ク

ラ
ス

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

－
－

－
－

－
－

－

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

□
□

□
□

□
□

□
重

大
事

故
等

ク
ラ

ス
３

機
器

の
う

ち
完

成
品

の
強

度
評

価
方

法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

燃
料

プ
ー

ル
ス

プ
レ

イ
系
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
2
/
5
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

低
圧

原
子

炉
代

替
注

水
系

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

入
口

ラ
イ

ン
取

水
用

2
0
m
，

5
m
，

1
m

ホ
ー

ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

5
0
m
，

5
m
，

2
m

ホ
ー

ス

放
水

砲

大
量

送
水

車
出

口
ラ

イ
ン

送
水

用
1
0
m

ホ
ー

ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

入
口

ラ
イ

ン
取

水
用

2
0
m
，

5
m
，

1
m

ホ
ー

ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

5
0
m
，

5
m
，

2
m

ホ
ー

ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

1
5
m

ホ
ー

ス

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

－
－

－
－

－
－

－

□
□

□
□

□
□

□

原
子

炉
補

機
代

替
冷

却
系

原
子

炉
建

物
放

水
設

備

1-28
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
3
/
5
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

逃
が

し
安

全
弁

窒
素

ガ
ス

供
給

系

中
央

制
御

室
空

気
供

給
系

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

1
0
m
，

5
m
ホ

ー
ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

1
m

ホ
ー

ス

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

入
口

ラ
イ

ン
戻

り
用

5
m

ホ
ー

ス

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

出
口

ラ
イ

ン
供

給
用

5
m

ホ
ー

ス

連
結

管
空

気
供

給
装

置
連

結
管

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

－
－

－
－

〇
〇

□
□

□
□

－
－

原
子

炉
補

機
代

替
冷

却
系

1-29

32



重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
4
/
5
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
空

気
ボ

ン
ベ

連
結

管
～

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
空

気
ボ

ン
ベ

連
結

管
接

続
口

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
空

気
ボ

ン
ベ

連
結

管
接

続
口

～
フ

レ
キ

シ
ブ

ル
チ

ュ
ー

ブ
接

続
口

（
上

流
側

）

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
用

1
.
5
m

フ
レ

キ
シ

ブ
ル

チ
ュ

ー
ブ

フ
レ

キ
シ

ブ
ル

チ
ュ

ー
ブ

接
続

口
（

下
流

側
）

～
建

物
加

圧
空

気
配

管
接

続
口

（
上

流
側

）

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
用

2
.
3
m

フ
レ

キ
シ

ブ
ル

ホ
ー

ス

緊
急

時
対

策
所

空
気

浄
化

装
置

用
2
.
5
m
，

1
.
5
m

可
搬

型
ダ

ク
ト

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

〇
〇

〇
〇

〇
－

－
－

－
－

－
□

緊
急

時
対

策
所

換
気

空
調

系
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

（
5
/
5
）

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

窒
素

ガ
ス

代
替

注
入

系

可
搬

式
窒

素
供

給
装

置
用

1
0
m
，

2
0
m
，

2
m
 
ホ

ー
ス

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

給
油

用
2
0
m
，

7
m
 
ホ

ー
ス

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

送
油

用
2
0
m

ホ
ー

ス

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

給
油

用
7
m

ホ
ー

ス

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

送
油

用
2
0
m

ホ
ー

ス

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

－
－

－
－

－

□
□

□
□

□

緊
急

時
対

策
所

用
発

電
機

高
圧

発
電

機
車
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
ポ

ン
プ

の
強

度
計

算
書

に
お

け
る

適
用

規
格

整
理

一
覧

系
統

燃
料

プ
ー

ル
ス

プ
レ

イ
系

原
子

炉
建

物
放

水
設

備
高

圧
発

電
機

車
緊

急
時

対
策

所
用

発
電

機

機
器

名
大

量
送

水
車

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

淡
水

ポ
ン

プ
大

型
送

水
ポ

ン
プ

車
冷

却
水

ポ
ン

プ
冷

却
水

ポ
ン

プ

既
設

/
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
改

造
―

―
―

―
―

―
D
B
ク

ラ
ス

―
―

―
―

―
―

S
A
ク

ラ
ス

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

種
類

デ
ィ

フ
ュ

ー
ザ

型
う

ず
巻

型
う

ず
巻

型
う

ず
巻

型
う

ず
巻

形
う

ず
巻

形

2
.
1

―
―

―
―

―
―

2
.
2

□
□

□
□

□
□

原
子

炉
補

機
代

替
冷

却
系

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

P
P
D
-
3
4
1
4

P
P
D
-
3
4
1
5

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法
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資料 2 

各クラス機器の強度計算書の説明分類 
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ク
ラ

ス
１

管
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

分
類

A

図
書

番
号

(
基

本
板

厚
)

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
7
-
1
-
1
-
1

図
書

番
号

(
応

力
計

算
)

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
7
-
1
-
1
-
2

系
統

原
子

炉
浄

化
系

既
設

/
新

設
既

設
改

造
無

D
B
ク

ラ
ス

D
B
1

S
A
ク

ラ
ス

―

P
P
B
-
3
4
1
1

2
.
2

○

　
P
P
B
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

―

　
P
P
B
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

―

P
P
B
-
3
4
1
3

2
.
3

―

P
P
B
-
3
4
1
4

2
.
7

―

P
P
B
-
3
4
1
5

―
―

P
P
B
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

―

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

―

P
P
B
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4

―

P
P
B
-
3
4
2
0

2
.
6

―

　
P
P
B
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

―

第
4
6
条

か
ら

第
4
8
条

―
△

P
P
B
-
3
5
0
0

―
〇

―
―

―

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

管
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

管
継

手
の

強
度

計
算

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

応
力

計
算

（
設

計
・

建
設

規
格

）
既

工
認

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

【
表
の
記
号
】

代
表
し
て
説
明

○
：
設
計
・
建
設
規
格
を
用
い
た
評
価

△
：
告
示
を
用
い
た
評
価

□
：
一
般
規
格
を
用
い
た
評
価

―
：
対
象
と
す
る
評
価
項
目
な
し

2-1
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ク
ラ

ス
１

弁
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

分
類

A
（

止
め

弁
)

A
（

止
め

弁
)

A
（

止
め

弁
)

図
書

番
号

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
7

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
7

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
7

系
統

残
留

熱
除

去
系

残
留

熱
除

去
系

残
留

熱
除

去
系

弁
名

称
M
V
2
2
2
-
7

M
V
2
2
2
-
1
1
A
,
 
B

M
V
2
2
2
-
1
4

既
設

/
新

設
既

設
既

設
既

設
改

造
無

無
無

D
B
ク

ラ
ス

D
B
1

D
B
1

D
B
1

S
A
ク

ラ
ス

―
―

―
型

式
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

V
V
B
-
3
3
2
0

2
.
1
.
1

○
○

―

V
V
B
-
3
3
3
0

2
.
1
.
2

○
○

―

V
V
B
-
3
3
4
0

2
.
1
.
3

○
○

―

V
V
B
-
3
3
5
0

2
.
1
.
4

○
○

―

第
8
1
条

第
1
項

第
1
号

ホ
（

イ
）

2
.
1
.
5

△
△

―

V
V
B
-
3
3
6
0

2
.
1
.
5

―
―

―

第
8
1
条

第
1
項

第
1
号

ホ
（

ロ
）

2
.
1
.
6

△
△

―

V
V
B
-
3
3
7
0

2
.
1
.
6

―
―

―

V
V
B
-
3
3
8
0

2
.
2

○
○

―

V
V
B
-
3
3
9
0

2
.
3

○
○

―

第
8
2
条

第
1
項

2
.
4

―
△

―

V
V
B
-
3
2
1
0

2
.
4

○
―

○

V
V
B
-
3
2
2
0

2
.
6

―
―

―

V
V
B
-
3
4
1
0

2
.
5

○
○

―

V
V
B
-
3
4
1
1
(
1
)

2
.
5

○
○

―

V
V
B
-
3
4
1
1
(
2
)

2
.
5

○
○

―

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
小

厚
さ

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

耐 圧 部 の 設 計 弁 の 形 状 規 定弁 の 応 力 評 価

弁
箱

の
ネ

ッ
ク

部
内

径
と

弁
入

口
流

路
内

径
の

比

弁
体

の
一

次
応

力

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
小

厚
さ

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

の
弁

座
挿

入
部

の
す

み
の

丸
み

の
半

径

一
次

＋
二

次
応

力
（

弁
箱

）

一
次

局
部

応
力

（
弁

箱
）

起
動

時
及

び
停

止
時

の
繰

返
し

ピ
ー

ク
応

力
強

さ
（

弁
箱

）
（

設
計

・
建

設
規

格
）

繰
返

し
ピ

ー
ク

応
力

強
さ

（
弁

箱
）

（
告

示
第

５
０

１
号

）

繰
返

し
ピ

ー
ク

応
力

強
さ

（
弁

箱
）

（
設

計
・

建
設

規
格

）

弁
箱

の
ネ

ッ
ク

部
と

流
路

部
が

交
わ

る
部

分
の

外
表

面
の

丸
み

の
半

径

起
動

時
及

び
停

止
時

の
繰

返
し

ピ
ー

ク
応

力
強

さ
（

弁
箱

）
（

告
示

第
５

０
１

号
）

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

一
次

応
力

（
弁

箱
）

配
管

反
力

に
よ

る
応

力
（

弁
箱

）

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

2-2
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ク
ラ

ス
３

容
器

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類

分
類

A
A

A
A

図
書

番
号

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
2
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
2
-
4

系
統

火
災

防
護

設
備

火
災

防
護

設
備

火
災

防
護

設
備

火
災

防
護

設
備

機
器

名
サ

イ
ト

バ
ン

カ
建

物
消

火
タ

ン
ク

4
4
m
盤

消
火

タ
ン

ク
4
5
m
盤

消
火

タ
ン

ク
5
0
m
盤

消
火

タ
ン

ク

既
設

/
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
改

造
―

―
―

―
D
B
ク

ラ
ス

D
B
3

D
B
3

D
B
3

D
B
3

S
A
ク

ラ
ス

―
―

―
―

型
式

た
て

置
円

筒
形

た
て

置
円

筒
形

た
て

置
円

筒
形

た
て

置
円

筒
形

P
V
D
-
3
3
1
0
，

P
V
D
-
3
3
2
0

2
.
2

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0

（
P
V
C
-
3
9
2
0
準

用
）

2
.
3

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0

（
P
V
C
-
3
9
6
0
，

P
V
C
-
3
9
7
0
準

用
）

2
.
4

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0

（
P
V
C
-
3
9
8
0
準

用
）

2
.
5

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0

（
P
V
C
-
3
1
6
0
準

用
）

3
.
2

〇
〇

〇
〇

P
V
D
-
3
0
1
0
，

P
V
D
-
3
5
1
0

（
P
V
C
-
3
9
5
0
準

用
）

3
.
3

〇
〇

〇
〇

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
設

計
・

建
設

規
格

　
規

格
番

号

2-3
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ク
ラ

ス
３

管
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

分
類

A
A

図
書

番
号

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
2
-
5
-
1
～

1
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
5
-
1
-
1
-
1

系
統

火
災

防
護

設
備

サ
イ

ト
バ

ン
カ

床
ド

レ
ン

配
管

既
設

/
新

設
新

/
既

既
設

改
造

―
/
有

/
無

有
D
B
ク

ラ
ス

D
B
3
/
N
o
n
→

D
B
3

D
B
3

S
A
ク

ラ
ス

―
―

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
2

〇
○

　
P
P
D
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

―
―

　
P
P
D
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

―
―

P
P
D
-
3
4
1
3

2
.
3

―
―

P
P
D
-
3
4
1
4

2
.
7

―
―

P
P
D
-
3
4
1
5

―
―

―

P
P
D
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

―
―

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

―
―

P
P
D
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4

―
―

P
P
D
-
3
4
1
6

2
.
8

〇
―

P
P
D
-
3
4
2
0

2
.
6

〇
―

P
P
D
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

―
―

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

管
の

板
厚

計
算

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
設

計
・

建
設

規
格

　
規

格
番

号

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

鏡
板

の
強

度
計

算

2-4
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
容

器
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

（
1
/
4
）

分
類

F
(
原

子
炉

圧
力

容
器

)

A
(
開

放
タ

ン
ク

内
張

り
材

評
価

有
)

B
(
横

置
円

筒
形

)

A
(
開

放
タ

ン
ク

内
張

り
材

評
価

有
)

B
(
横

置
円

筒
形

)

D
(
ラ

グ
支

持
た

て
置

円
筒

形
)

図
書

番
号

Ⅵ
-
3
-
3
-
1
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-
1
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
2
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
1

系
統

―
―

燃
料

プ
ー

ル
冷

却
系

燃
料

プ
ー

ル
冷

却
系

主
蒸

気
系

残
留

熱
除

去
系

機
器

名
原

子
炉

圧
力

容
器

燃
料

プ
ー

ル
燃

料
プ

ー
ル

冷
却

系
熱

交
換

器
ス

キ
マ

サ
ー

ジ
タ

ン
ク

逃
が

し
安

全
弁

逃
が

し
弁

機
能

用
ア

キ
ュ

ム
レ

ー
タ

残
留

熱
除

去
系

熱
交

換
器

既
設

/
新

設
―

既
設

既
設

既
設

既
設

既
設

改
造

―
無

無
無

無
無

D
B
ク

ラ
ス

―
D
B
3

D
B
3

D
B
3

D
B
3

D
B
2
(
管

側
)

D
B
3
(
胴

側
)

S
A
ク

ラ
ス

―
S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

型
式

―
ス

テ
ン

レ
ス

鋼
内

張
り

プ
ー

ル
形

(
ラ

ッ
ク

貯
蔵

方
式

)
横

置
円

筒
形

た
て

形
円

筒
タ

ン
ク

埋
込

式
横

置
円

筒
形

ラ
グ

支
持

た
て

置
円

筒
形

内
張

り
材

の
評

価
―

有
無

有
無

無

P
V
C
-
3
1
2
1
 
P
V
C
-
3
1
2
2
(
1
)

2
.
2
 
①

―
〇

―
〇

〇

P
V
C
-
3
1
5
0
(
2
)

2
.
3
 
②

―
〇

―
〇

〇

P
V
C
-
3
1
6
0

3
.
2
 
③

―
〇

―
―

〇

P
V
C
-
3
1
6
2

3
.
5

―
―

―
―

―

P
V
C
-
3
2
1
0
(
1
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
1

2
.
4
 
④

―
〇

―
―

―

P
V
C
-
3
2
1
0
(
2
)
 
P
V
C
-
3
2
2
3
(
1
)

2
.
5

―
―

―
―

―

P
V
C
-
3
2
1
0
(
3
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
5

2
.
6
 
⑤

―
―

―
―

〇

P
V
C
-
3
2
3
0
(
2
)

2
.
7
 
⑥

―
―

―
―

〇

P
V
C
-
3
2
4
0

3
.
2
 
⑦

―
―

―
―

〇

第
3
4
条

 
第

1
項

 
第

2
項

2
.
8
 
⑧

―
△

―
△

―

P
V
C
-
3
3
1
0
 
P
V
C
-
3
3
2
0

2
.
8
 
⑨

―
―

―
―

―

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

８
２

０
１

2
.
9
 
⑩

だ
円

形
マ

ン
ホ

ー
ル

平
板

の
計

算
―

―
―

―
―

P
V
C
-
3
3
2
0
(
2
)

3
.
2

―
―

―
―

―

P
V
C
-
3
5
1
0

2
.
1
0
 
⑪

容
器

の
管

板
の

計
算

―
〇

―
―

―

P
V
C
-
3
6
1
0

2
.
1
1
 
⑫

―
〇

―
〇

〇

P
V
C
-
3
6
1
0
(
1
)
(
2
)

2
.
1
5
 
⑬

―
〇

―
―

―

P
V
C
-
3
9
2
0

2
.
1
2
 
⑭

〇
―

〇
―

―

P
V
C
-
3
9
4
0

P
V
C
-
3
9
5
0

3
.
3
 
⑮

（
3
.
4
）

―
―

―
―

―

P
V
C
-
3
9
6
0

P
V
C
-
3
9
7
0

2
.
1
3
 
⑯

―
―

―
―

―

P
V
C
-
3
9
8
0

2
.
1
4
 
⑰

―
―

〇
―

―

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
 
⑱

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―
―

△

円
形

平
板

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

既
工

認

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

―

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

円
筒

形
の

胴
の

計
算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

適 用 規 格 は 個 別 の 強 度 計 算 書 を 参 照

容
器

の
管

台
の

計
算

熱
交

換
器

の
伝

熱
管

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

（
開

放
タ

ン
ク

の
鏡

板
の

穴
の

補
強

計
算

）

容
器

の
胴

の
補

強
を

要
し

な
い

穴
の

最
大

径
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

平
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

鏡
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

2
つ

以
上

の
穴

が
接

近
し

て
い

る
と

き
の

補
強

計
算

さ
ら

形
鏡

板
の

計
算

全
半

球
形

鏡
板

の
計

算

半
だ

円
形

鏡
板

の
計

算

容
器

の
鏡

板
の

補
強

を
要

し
な

い
穴

の
最

大
径

の
計

算

2-5
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
容

器
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

（
2
/
4
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

内
張

り
材

の
評

価

P
V
C
-
3
1
2
1
 
P
V
C
-
3
1
2
2
(
1
)

2
.
2
 
①

P
V
C
-
3
1
5
0
(
2
)

2
.
3
 
②

P
V
C
-
3
1
6
0

3
.
2
 
③

P
V
C
-
3
1
6
2

3
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
1
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
1

2
.
4
 
④

P
V
C
-
3
2
1
0
(
2
)
 
P
V
C
-
3
2
2
3
(
1
)

2
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
3
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
5

2
.
6
 
⑤

P
V
C
-
3
2
3
0
(
2
)

2
.
7
 
⑥

P
V
C
-
3
2
4
0

3
.
2
 
⑦

第
3
4
条

 
第

1
項

 
第

2
項

2
.
8
 
⑧

P
V
C
-
3
3
1
0
 
P
V
C
-
3
3
2
0

2
.
8
 
⑨

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

８
２

０
１

2
.
9
 
⑩

だ
円

形
マ

ン
ホ

ー
ル

平
板

の
計

算

P
V
C
-
3
3
2
0
(
2
)

3
.
2

P
V
C
-
3
5
1
0

2
.
1
0
 
⑪

容
器

の
管

板
の

計
算

P
V
C
-
3
6
1
0

2
.
1
1
 
⑫

P
V
C
-
3
6
1
0
(
1
)
(
2
)

2
.
1
5
 
⑬

P
V
C
-
3
9
2
0

2
.
1
2
 
⑭

P
V
C
-
3
9
4
0

P
V
C
-
3
9
5
0

3
.
3
 
⑮

（
3
.
4
）

P
V
C
-
3
9
6
0

P
V
C
-
3
9
7
0

2
.
1
3
 
⑯

P
V
C
-
3
9
8
0

2
.
1
4
 
⑰

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
 
⑱

―
―

円
形

平
板

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

既
工

認

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

―

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

円
筒

形
の

胴
の

計
算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

容
器

の
管

台
の

計
算

熱
交

換
器

の
伝

熱
管

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

（
開

放
タ

ン
ク

の
鏡

板
の

穴
の

補
強

計
算

）

容
器

の
胴

の
補

強
を

要
し

な
い

穴
の

最
大

径
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

平
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

鏡
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

2
つ

以
上

の
穴

が
接

近
し

て
い

る
と

き
の

補
強

計
算

さ
ら

形
鏡

板
の

計
算

全
半

球
形

鏡
板

の
計

算

半
だ

円
形

鏡
板

の
計

算

容
器

の
鏡

板
の

補
強

を
要

し
な

い
穴

の
最

大
径

の
計

算

B
(
横

置
円

筒
形

)

C
(
開

放
タ

ン
ク

内
張

り
材

評
価

無
)

既
工

認
呼

込
み

B
(
横

置
円

筒
形

)

C
(
開

放
タ

ン
ク

内
張

り
材

評
価

無
)

既
工

認
呼

込
み

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
1
-
4

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
1
-
5

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
2
-
4

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
2
-
5

原
子

炉
補

機
冷

却
系

原
子

炉
補

機
冷

却
系

原
子

炉
補

機
海

水
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
冷

却
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

海
水

系

原
子

炉
補

機
冷

却
系

熱
交

換
器

原
子

炉
補

機
冷

却
系

サ
ー

ジ
タ

ン
ク

原
子

炉
補

機
海

水
ス

ト
レ

ー
ナ

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
熱

交
換

器

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
サ

ー
ジ

タ
ン

ク

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

海
水

ス
ト

レ
ー

ナ

既
設

既
設

既
設

既
設

既
設

既
設

無
無

無
無

無
無

D
B
3

D
B
3

D
B
3

D
B
3

D
B
3

D
B
3

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

横
置

円
筒

形
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形
バ

ス
ケ

ッ
ト

形
ダ

ブ
ル

ス
ト

レ
ー

ナ
横

置
円

筒
形

ス
カ

ー
ト

支
持

た
て

置
円

筒
形

バ
ス

ケ
ッ

ト
形

ダ
ブ

ル
ス

ト
レ

ー
ナ

無
無

無
無

無
無

〇
―

－
〇

―
－

〇
―

－
〇

―
－

〇
―

－
〇

―
－

―
―

－
―

―
－

〇
―

－
〇

―
－

―
―

－
―

―
－

―
―

－
―

―
－

―
―

－
―

―
－

―
―

－
―

―
－

△
―

－
△

―
－

―
―

－
―

―
－

―
―

－
―

―
－

―
―

－
―

―
－

〇
―

－
〇

―
－

〇
―

－
〇

―
－

〇
―

－
〇

―
－

―
〇

－
―

〇
－

―
〇

－
―

〇
－

―
〇

－
―

〇
－

―
〇

－
―

〇
－

―
―

－
―

―
－

―
―

△
―

―
△
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
容

器
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

（
3
/
4
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

内
張

り
材

の
評

価

P
V
C
-
3
1
2
1
 
P
V
C
-
3
1
2
2
(
1
)

2
.
2
 
①

P
V
C
-
3
1
5
0
(
2
)

2
.
3
 
②

P
V
C
-
3
1
6
0

3
.
2
 
③

P
V
C
-
3
1
6
2

3
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
1
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
1

2
.
4
 
④

P
V
C
-
3
2
1
0
(
2
)
 
P
V
C
-
3
2
2
3
(
1
)

2
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
3
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
5

2
.
6
 
⑤

P
V
C
-
3
2
3
0
(
2
)

2
.
7
 
⑥

P
V
C
-
3
2
4
0

3
.
2
 
⑦

第
3
4
条

 
第

1
項

 
第

2
項

2
.
8
 
⑧

P
V
C
-
3
3
1
0
 
P
V
C
-
3
3
2
0

2
.
8
 
⑨

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

８
２

０
１

2
.
9
 
⑩

だ
円

形
マ

ン
ホ

ー
ル

平
板

の
計

算

P
V
C
-
3
3
2
0
(
2
)

3
.
2

P
V
C
-
3
5
1
0

2
.
1
0
 
⑪

容
器

の
管

板
の

計
算

P
V
C
-
3
6
1
0

2
.
1
1
 
⑫

P
V
C
-
3
6
1
0
(
1
)
(
2
)

2
.
1
5
 
⑬

P
V
C
-
3
9
2
0

2
.
1
2
 
⑭

P
V
C
-
3
9
4
0

P
V
C
-
3
9
5
0

3
.
3
 
⑮

（
3
.
4
）

P
V
C
-
3
9
6
0

P
V
C
-
3
9
7
0

2
.
1
3
 
⑯

P
V
C
-
3
9
8
0

2
.
1
4
 
⑰

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
 
⑱

―
―

円
形

平
板

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

既
工

認

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

―

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

円
筒

形
の

胴
の

計
算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

容
器

の
管

台
の

計
算

熱
交

換
器

の
伝

熱
管

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

（
開

放
タ

ン
ク

の
鏡

板
の

穴
の

補
強

計
算

）

容
器

の
胴

の
補

強
を

要
し

な
い

穴
の

最
大

径
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

平
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

鏡
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

2
つ

以
上

の
穴

が
接

近
し

て
い

る
と

き
の

補
強

計
算

さ
ら

形
鏡

板
の

計
算

全
半

球
形

鏡
板

の
計

算

半
だ

円
形

鏡
板

の
計

算

容
器

の
鏡

板
の

補
強

を
要

し
な

い
穴

の
最

大
径

の
計

算

既
工

認
呼

込
み

既
工

認
呼

込
み

G
(
原

子
炉

格
納

容
器

)
H

(
ベ

ン
ト

ヘ
ッ

ダ
)

E
(
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形
)

E
(
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形
)

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
2
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
3
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
1
-
1
～

2
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-
1
-
1
,
 
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
5
-
1
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
5
-
1
-
4

制
御

棒
駆

動
水

圧
系

ほ
う

酸
水

注
入

系
－

圧
力

低
減

設
備

そ
の

他
の

安
全

設
備

格
納

容
器

フ
ィ

ル
タ

ベ
ン

ト
系

格
納

容
器

フ
ィ

ル
タ

ベ
ン

ト
系

水
圧

制
御

ユ
ニ

ッ
ト

ほ
う

酸
水

貯
蔵

タ
ン

ク
原

子
炉

格
納

容
器

ベ
ン

ト
ヘ

ッ
ダ

第
1
ベ

ン
ト

フ
ィ

ル
タ

ス
ク

ラ
バ

容
器

第
1
ベ

ン
ト

フ
ィ

ル
タ

銀
ゼ

オ
ラ

イ
ト

容
器

既
設

既
設

―
既

設
新

設
新

設
無

無
―

無
―

―

D
B
2

D
B
2

―
D
B
2

―
―

S
A
2

S
A
2

―
S
A
2

S
A
2

S
A
2

た
て

置
円

筒
形

た
て

置
円

筒
形

―
－

ス
カ

ー
ト

支
持

た
て

置
円

筒
形

ス
カ

ー
ト

支
持

た
て

置
円

筒
形

無
無

―
－

無
無

－
－

〇
〇

〇

－
－

〇
〇

〇

－
－

〇
〇

〇

－
－

－
―

―

－
－

－
〇

〇

－
－

－
―

―

－
－

－
―

―

－
－

－
〇

〇

－
－

－
―

〇

－
－

－
―

―

－
－

－
〇

〇

－
－

－
―

―

－
－

－
―

―

－
－

－
―

―

－
－

－
〇

〇

－
－

－
―

―

－
－

－
―

―

－
－

－
―

―

－
－

－
―

―

－
－

－
―

―

－
－

－
―

―

△
△

△
―

―

適 用 規 格 は 個 別 の 強 度 計 算 書 を 参 照
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
容

器
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

（
4
/
4
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

内
張

り
材

の
評

価

P
V
C
-
3
1
2
1
 
P
V
C
-
3
1
2
2
(
1
)

2
.
2
 
①

P
V
C
-
3
1
5
0
(
2
)

2
.
3
 
②

P
V
C
-
3
1
6
0

3
.
2
 
③

P
V
C
-
3
1
6
2

3
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
1
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
1

2
.
4
 
④

P
V
C
-
3
2
1
0
(
2
)
 
P
V
C
-
3
2
2
3
(
1
)

2
.
5

P
V
C
-
3
2
1
0
(
3
)
 
P
V
C
-
3
2
2
0

P
V
C
-
3
2
2
5

2
.
6
 
⑤

P
V
C
-
3
2
3
0
(
2
)

2
.
7
 
⑥

P
V
C
-
3
2
4
0

3
.
2
 
⑦

第
3
4
条

 
第

1
項

 
第

2
項

2
.
8
 
⑧

P
V
C
-
3
3
1
0
 
P
V
C
-
3
3
2
0

2
.
8
 
⑨

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

８
２

０
１

2
.
9
 
⑩

だ
円

形
マ

ン
ホ

ー
ル

平
板

の
計

算

P
V
C
-
3
3
2
0
(
2
)

3
.
2

P
V
C
-
3
5
1
0

2
.
1
0
 
⑪

容
器

の
管

板
の

計
算

P
V
C
-
3
6
1
0

2
.
1
1
 
⑫

P
V
C
-
3
6
1
0
(
1
)
(
2
)

2
.
1
5
 
⑬

P
V
C
-
3
9
2
0

2
.
1
2
 
⑭

P
V
C
-
3
9
4
0

P
V
C
-
3
9
5
0

3
.
3
 
⑮

（
3
.
4
）

P
V
C
-
3
9
6
0

P
V
C
-
3
9
7
0

2
.
1
3
 
⑯

P
V
C
-
3
9
8
0

2
.
1
4
 
⑰

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
 
⑱

―
―

円
形

平
板

の
計

算
（

告
示

第
５

０
１

号
）

既
工

認

開
放

タ
ン

ク
の

底
板

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

管
台

の
計

算

―

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

円
筒

形
の

胴
の

計
算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

容
器

の
管

台
の

計
算

熱
交

換
器

の
伝

熱
管

の
計

算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

計
算

開
放

タ
ン

ク
の

胴
の

穴
の

補
強

計
算

（
開

放
タ

ン
ク

の
鏡

板
の

穴
の

補
強

計
算

）

容
器

の
胴

の
補

強
を

要
し

な
い

穴
の

最
大

径
の

計
算

円
形

平
板

の
計

算
（

設
計

・
建

設
規

格
）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

平
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

鏡
板

）

容
器

の
穴

の
補

強
計

算
（

胴
）

2
つ

以
上

の
穴

が
接

近
し

て
い

る
と

き
の

補
強

計
算

さ
ら

形
鏡

板
の

計
算

全
半

球
形

鏡
板

の
計

算

半
だ

円
形

鏡
板

の
計

算

容
器

の
鏡

板
の

補
強

を
要

し
な

い
穴

の
最

大
径

の
計

算

E
(
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形
)

【
⑩

,
⑱

説
明

】

E
(
ス

カ
ー

ト
支

持
た

て
置

円
筒

形
)

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
2
-
1

非
常

用
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

設
備

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

系
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

設
備

空
気

だ
め

空
気

だ
め

既
設

既
設

無
無

D
B
3

D
B
3

S
A
2

S
A
2

ス
カ

ー
ト

支
持

た
て

置
円

筒
形

ス
カ

ー
ト

支
持

た
て

置
円

筒
形

無
無

○
○

○
○

○
○

－
－

－
－

－
－

○
○

○
○

－
－

－
－

－
－

□
□

－
－

－
－

○
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

○
○

－
－
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
ポ

ン
プ

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類
（

1
/
2
）

分
類

B
(
横

軸
タ

ー
ボ

)
A

(
ピ

ッ
ト

バ
レ

ル
形

)
A

(
ピ

ッ
ト

バ
レ

ル
形

)
A

(
ピ

ッ
ト

バ
レ

ル
形

)
B

(
横

軸
タ

ー
ボ

)
B

(
横

軸
タ

ー
ボ

)
B

(
横

軸
タ

ー
ボ

)
図

書
番

号
Ⅵ

-
3
-
3
-
2
-
2
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-
5
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
5
-
1
-
1

系
統

燃
料

プ
ー

ル
冷

却
系

残
留

熱
除

去
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

系
低

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
系

高
圧

原
子

炉
代

替
注

水
系

低
圧

原
子

炉
代

替
注

水
系

原
子

炉
隔

離
時

冷
却

系

機
器

名
燃

料
プ

ー
ル

冷
却

ポ
ン

プ
残

留
熱

除
去

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
ポ

ン
プ

低
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

ポ
ン

プ
高

圧
原

子
炉

代
替

注
水

ポ
ン

プ
低

圧
原

子
炉

代
替

注
水

ポ
ン

プ
原

子
炉

隔
離

時
冷

却
ポ

ン
プ

既
設

/
新

設
既

設
既

設
既

設
既

設
新

設
新

設
既

設
改

造
無

無
無

無
―

―
無

D
B
ク

ラ
ス

N
o
n

D
B
2

D
B
2

D
B
2

―
―

D
B
2

S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

種
類

横
軸

ピ
ッ

ト
バ

レ
ル

形
ピ

ッ
ト

バ
レ

ル
形

ピ
ッ

ト
バ

レ
ル

形
横

軸
横

軸
横

軸
型

式
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
軸

垂
直

割
軸

垂
直

割
軸

垂
直

割
軸

垂
直

割
軸

垂
直

割
軸

垂
直

割
軸

対
称

軸
対

称
軸

対
称

軸
対

称
軸

対
称

軸
対

称

P
M
C
-
3
3
2
0

3
.
2

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇

P
M
C
-
3
3
3
0

3
.
3

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇

第
7
7
条

　
第

7
項

3
.
4

―
―

―
―

―
―

―

P
M
C
-
3
3
4
0

3
.
4

―
―

―
―

〇
〇

―

P
M
C
-
3
3
5
0

3
.
5

―
―

―
―

―
―

―

第
7
7
条

　
第

5
項

3
.
6

△
△

△
△

―
―

△

P
M
C
-
3
4
1
0

3
.
6

―
―

―
―

〇
〇

―

第
7
7
条

　
第

6
項

3
.
7

―
―

―
―

―
―

―

P
M
C
-
3
5
1
0

3
.
7

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇

P
M
C
-
3
6
1
0

3
.
8

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇

P
M
C
-
3
7
1
0

3
.
9

吸
込

み
及

び
吐

出
フ

ラ
ン

ジ
―

＊
2

―
＊

2
―

＊
2

―
＊

2
―

＊
2

―
＊

2
―

＊
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

―
―

―
―

―
―

―
―

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
―

〇
＊

3
〇

＊
3

〇
＊

3
〇

＊
4

―
―

―
―

―
―

―
―

―
―

―

軸
平

行
割

ケ
ー

シ
ン

グ
ポ

ン
プ

の
型

式
判

別

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

2
.
1

P
M
C
-
3
1
1
0

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

　
条

項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

― 既
工

認

う
ず

巻
ポ

ン
プ

，
タ

ー
ボ

ポ
ン

プ
又

は
往

復
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

カ
バ

ー
の

厚
さ

（
告

示
第

５
０

１
号

）
う

ず
巻

ポ
ン

プ
，

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

又
は

往
復

ポ
ン

プ
の

ケ
ー

シ
ン

グ
カ

バ
ー

の
厚

さ
（

設
計

・
建

設
規

格
）

ボ
ル

ト
の

平
均

引
張

応
力

（
設

計
・

建
設

規
格

）

耐
圧

部
分

等
の

う
ち

管
台

に
係

る
も

の
（

ケ
ー

シ
ン

グ
の

吸
込

口
部

分
及

び
吐

出
口

部
分

を
除

く
。

）
の

厚
さ

ク
ラ

ス
３

ポ
ン

プ
の

規
定

を
準

用
し

た
評

価

ボ
ル

ト
の

平
均

引
張

応
力

（
告

示
第

５
０

１
号

）

う
ず

巻
ポ

ン
プ

又
は

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

の
厚

さ

う
ず

巻
ポ

ン
プ

又
は

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

の
吸

込
み

及
び

吐
出

口
部

分
の

厚
さ

ケ
ー

シ
ン

グ
各

部
形

状
の

規
定

（
告

示
第

５
０

１
号

）

ケ
ー

シ
ン

グ
各

部
形

状
の

規
定

（
設

計
・

建
設

規
格

）

往
復

ポ
ン

プ
の

リ
キ

ッ
ド

シ
リ

ン
ダ

ー
及

び
マ

ニ
ホ

ー
ル

ド
に

関
す

る
も

の
の

厚
さ

注
記

　
＊

１
：

立
形

ポ
ン

プ
の

た
め

，
ク

ラ
ス

３
の

規
定

を
使

用
。

　
　

　
＊

２
：

Ｊ
Ｉ

Ｓ
　

Ｂ
　

２
２

３
８

　
ｏ

ｒ
　

設
計

・
建

設
規

格
別

表
２

に
記

載
の

フ
ラ

ン
ジ

を
使

用
し

て
い

る
た

め
，

強
度

計
算

不
要

。
　

　
　

＊
３

：
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
を

ケ
ー

シ
ン

グ
カ

バ
ー

材
に

つ
い

て
実

施
。

　
　

　
＊

４
：

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

を
ケ

ー
シ

ン
グ

材
に

つ
い

て
実

施
。
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
ポ

ン
プ

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類
（

2
/
2
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

種
類

型
式

P
M
C
-
3
3
2
0

3
.
2

P
M
C
-
3
3
3
0

3
.
3

第
7
7
条

　
第

7
項

3
.
4

P
M
C
-
3
3
4
0

3
.
4

P
M
C
-
3
3
5
0

3
.
5

第
7
7
条

　
第

5
項

3
.
6

P
M
C
-
3
4
1
0

3
.
6

第
7
7
条

　
第

6
項

3
.
7

P
M
C
-
3
5
1
0

3
.
7

P
M
C
-
3
6
1
0

3
.
8

P
M
C
-
3
7
1
0

3
.
9

吸
込

み
及

び
吐

出
フ

ラ
ン

ジ

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

―

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

―
―

ケ
ー

シ
ン

グ
ポ

ン
プ

の
型

式
判

別

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

2
.
1

P
M
C
-
3
1
1
0

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

　
条

項

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）
備

考

― 既
工

認

う
ず

巻
ポ

ン
プ

，
タ

ー
ボ

ポ
ン

プ
又

は
往

復
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

カ
バ

ー
の

厚
さ

（
告

示
第

５
０

１
号

）
う

ず
巻

ポ
ン

プ
，

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

又
は

往
復

ポ
ン

プ
の

ケ
ー

シ
ン

グ
カ

バ
ー

の
厚

さ
（

設
計

・
建

設
規

格
）

ボ
ル

ト
の

平
均

引
張

応
力

（
設

計
・

建
設

規
格

）

耐
圧

部
分

等
の

う
ち

管
台

に
係

る
も

の
（

ケ
ー

シ
ン

グ
の

吸
込

口
部

分
及

び
吐

出
口

部
分

を
除

く
。

）
の

厚
さ

ク
ラ

ス
３

ポ
ン

プ
の

規
定

を
準

用
し

た
評

価

ボ
ル

ト
の

平
均

引
張

応
力

（
告

示
第

５
０

１
号

）

う
ず

巻
ポ

ン
プ

又
は

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

の
厚

さ

う
ず

巻
ポ

ン
プ

又
は

タ
ー

ボ
ポ

ン
プ

の
ケ

ー
シ

ン
グ

の
吸

込
み

及
び

吐
出

口
部

分
の

厚
さ

ケ
ー

シ
ン

グ
各

部
形

状
の

規
定

（
告

示
第

５
０

１
号

）

ケ
ー

シ
ン

グ
各

部
形

状
の

規
定

（
設

計
・

建
設

規
格

）

往
復

ポ
ン

プ
の

リ
キ

ッ
ド

シ
リ

ン
ダ

ー
及

び
マ

ニ
ホ

ー
ル

ド
に

関
す

る
も

の
の

厚
さ

C
(
う

ず
巻

)
D

(
立

形
タ

ー
ボ

)
B

(
横

軸
タ

ー
ボ

)
D

(
立

形
タ

ー
ボ

)
E

(
往

復
)

B
(
横

軸
タ

ー
ボ

)
Ⅵ

-
3
-
3
-
3
-
6
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
1
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
2
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
3
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-
2
-
4
-
1

原
子

炉
補

機
冷

却
系

原
子

炉
補

機
海

水
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
海

水
系

ほ
う

酸
水

注
入

系
残

留
熱

代
替

除
去

系

原
子

炉
補

機
冷

却
水

ポ
ン

プ
原

子
炉

補
機

海
水

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
冷

却
水

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
海

水
ポ

ン
プ

ほ
う

酸
水

注
入

ポ
ン

プ
残

留
熱

代
替

除
去

ポ
ン

プ
既

設
既

設
既

設
既

設
既

設
新

設
無

有
無

有
無

―
N
o
n

N
o
n

N
o
n

N
o
n

D
B
2

―
S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

横
軸

立
形

横
軸

立
形

往
復

横
軸

う
ず

巻
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
タ

ー
ボ

形
往

復
形

タ
ー

ボ
形

軸
平

行
割

軸
垂

直
割

軸
垂

直
割

軸
垂

直
割

－
軸

垂
直

割
両

吸
込

２
重

１
段

立
形

軸
対

称
１

段
立

形
－

軸
対

称

〇
〇

＊
1

〇
〇

＊
1

－
〇

〇
―

〇
―

－
〇

△
―

―
―

－
―

〇
―

―
―

－
―

―
―

―
―

〇
―

―
―

△
―

△
―

―
―

―
―

－
〇

―
―

―
―

－
―

〇
〇

〇
〇

〇
〇

―
―

〇
―

〇
〇

―
＊

2
―

＊
2

―
＊

2
―

＊
2

－
―

＊
2

―
〇

―
〇

－
―

―
―

―
―

－
―

―
―

―
―

－
―

注
記

　
＊

１
：

立
形

ポ
ン

プ
の

た
め

，
ク

ラ
ス

３
の

規
定

を
使

用
。

＊
２

：
Ｊ

Ｉ
Ｓ

　
Ｂ

　
２

２
３

８
　

ｏ
ｒ

　
設

計
・

建
設

規
格

別
表

２
に

記
載

の
フ

ラ
ン

ジ
を

使
用

し
て

い
る

た
め

，
強

度
計

算
不

要
。

＊
３

：
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
を

ケ
ー

シ
ン

グ
カ

バ
ー

材
に

つ
い

て
実

施
。

＊
４

：
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
を

ケ
ー

シ
ン

グ
材

に
つ

い
て

実
施

。
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
管
の
強
度
計
算
書
の
説
明
分
類
（
1
/
4
）

分
類

A
A

A
A

A
A

A
【

②
説

明
】

B
(
ス

ト
レ

ー
ナ

)
A

B
(
ス

ト
レ

ー
ナ

)
A

B
(
ス

ト
レ

ー
ナ

)
図

書
番

号
(
基

本
板

厚
)

Ⅵ
-
3
-
3
-
1
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-

1
-
4
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-

2
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
1
-

1
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
2
-

1
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
2
-

2
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
3
-

1
-
8
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

1
-
6
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

2
-
6
-
1

図
書

番
号

(
応

力
計

算
)

Ⅵ
-
3
-
3
-
1
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-

1
-
4
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-

2
-
3
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
1
-

1
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
2
-

1
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
2
-

2
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
3
-

1
-
8
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

1
-
6
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

2
-
6
-
2

系
統

差 圧 検 出 ・ ほ う 酸 水 注 入 系 配 管

（ テ ィ ー よ り N 1 1 ノ ズ ル ま で の 外 管 ）

燃 料 プ ー ル 冷 却 系

燃 料 プ ー ル ス プ レ イ 系

原 子 炉 再 循 環 系

主 蒸 気 系

給 水 系

残 留 熱 除 去 系

残 留 熱 除 去 系 ス ト レ ー ナ

高 圧 炉 心 ス プ レ イ 系

高 圧 炉 心 ス プ レ イ 系 ス ト レ ー ナ

低 圧 炉 心 ス プ レ イ 系

低 圧 炉 心 ス プ レ イ 系 ス ト レ ー ナ

既
設

/
新

設
既

設
既

設
新

設
既

設
既

設
既

設
既

設
既

設
改

造
無

無
－

無
 

有
/
無

無
無

無

D
B
ク

ラ
ス

D
B
1

D
B
3

－
D
B
1

D
B
1
/
D
B
3

D
B
1
/
D
B
2

D
B
1
/
D
B
2

D
B
1
/
D
B
2

S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

P
P
C
-
3
4
1
1

2
.
2
 
①

－
○

○
－

○
－

○
○

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

－
－

－
－

－
－

－
－

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

－
－

－
－

－
－

－
－

P
P
C
-
3
4
1
3

2
.
3

－
－

－
－

－
－

－
－

P
P
C
-
3
4
1
4

2
.
7
 
②

－
○

－
－

－
－

－
－

P
P
C
-
3
4
1
5

―
－

－
－

－
－

－
－

－

P
P
C
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

－
－

－
－

－
－

－
－

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

－
－

－
－

－
－

－
－

P
P
C
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4
 
③

－
－

－
－

○
－

－
－

P
P
C
-
3
4
1
6

2
.
8
 
④

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算
－

－
－

－
○

－
－

－

P
P
C
-
3
4
2
0

2
.
6
 
⑤

－
○

○
－

○
－

○
○

　
P
P
C
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

－
－

－
－

－
－

－
－

ダ
ク

ト
の

強
度

計
算

方
法

 
⑥

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
 
⑧

－
－

－
－

－
－

－
－

第
5
6
条

か
ら

第
5
7
条

―
 
⑨

－
△

－
△

△
△

△
△

P
P
C
-
3
5
0
0

―
 
⑩

－
〇

〇
〇

〇
〇

〇
〇

―
―

△
－

－
△

△
△

△
△

○S
A
2

D
B
1
/
D
B
2

有
/
無

既
設

－－－

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

2
-
2
～

5
Ⅵ

-
3
-
3
-
3
-
4
-

1
-
2
～

5
Ⅵ

-
3
-
3
-
3
-
3
-

1
-
3
～

6

－○－－－ －

無既
設

○

既
工

認

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

応
力

計
算

（
設

計
・

建
設

規
格

）

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

―

ね
じ

山
の

せ
ん

断
破

壊
式

を
用

い
た

ね
じ

込
み

継
手

の
評

価
 
⑦

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

管
の

板
厚

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

―

△〇△－－－－○

S
A
2

D
B
1
/
D
B
2

－○－－－－－－－－－ － △〇△－－
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
管
の
強
度
計
算
書
の
説
明
分
類
（
2
/
4
）

分
類

図
書

番
号

(
基

本
板

厚
)

図
書

番
号

(
応

力
計

算
)

系
統

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
C
-
3
4
1
1

2
.
2
 
①

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

P
P
C
-
3
4
1
3

2
.
3

P
P
C
-
3
4
1
4

2
.
7
 
②

P
P
C
-
3
4
1
5

―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4
 
③

P
P
C
-
3
4
1
6

2
.
8
 
④

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算

P
P
C
-
3
4
2
0

2
.
6
 
⑤

　
P
P
C
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

ダ
ク

ト
の

強
度

計
算

方
法

 
⑥

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
 
⑧

第
5
6
条

か
ら

第
5
7
条

―
 
⑨

P
P
C
-
3
5
0
0

―
 
⑩

―
―

既
工

認

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

応
力

計
算

（
設

計
・

建
設

規
格

）

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

―

ね
じ

山
の

せ
ん

断
破

壊
式

を
用

い
た

ね
じ

込
み

継
手

の
評

価
 
⑦

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

管
の

板
厚

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

―

A
A

A
B

(
ス

ト
レ

ー
ナ

)
A

A
A

A
A

A
A

A

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

3
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

5
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
5
-

1
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-

2
-
6
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-

3
-
5
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
7
-

1
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
2
-

1
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
3
-

1
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

3
-
3
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

5
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
5
-

1
-
3
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-

2
-
6
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-

3
-
5
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
7
-

1
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
2
-

1
-
3
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
3
-

1
-
3
-
2

高 圧 原 子 炉 代 替 注 水 系

低 圧 原 子 炉 代 替 注 水 系

原 子 炉 隔 離 時 冷 却 系

原 子 炉 隔 離 時 冷 却 系 ス ト レ ー ナ

原 子 炉 補 機 冷 却 系

原 子 炉 補 機 海 水 系

高 圧 炉 心 ス プ レ イ 補 機 冷 却 系 及 び

高 圧 炉 心 ス プ レ イ 補 機 海 水 系

原 子 炉 補 機 代 替 冷 却 系

原 子 炉 浄 化 系

制 御 棒 駆 動 機 構

制 御 棒 駆 動 水 圧 系

ほ う 酸 水 注 入 系

新
設

新
/
既

既
設

既
設

既
設

既
設

既
設

新
設

既
設

既
設

既
設

既
設

－
 

 
－

/
有

/
無

有
/
無

有
/
無

有
/
無

無
無

－
無

無
無

無

－
 

－
/
D
B
2

－
/
D
B
1
/
D
B
2

－
/
D
B
1
/
D
B
2

－
/
D
B
3

D
B
3

D
B
3

－
D
B
2

D
B
1

 
D
B
2
/
D
B
3

D
B
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

○
○

○
○

○
○

○
○

－
－

○
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

○
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
○

○
－

－
－

－
－

－
△

△
△

△
△

△
－

△
－

△
△

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇
－

〇
〇

－
－

△
△

－
－

－
－

△
△

△
△

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

4
-
1
，

2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
1
-
6
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
1
-
6
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
1
-
1
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
管
の
強
度
計
算
書
の
説
明
分
類
（
3
/
4
）

分
類

図
書

番
号

(
基

本
板

厚
)

図
書

番
号

(
応

力
計

算
)

系
統

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
C
-
3
4
1
1

2
.
2
 
①

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

P
P
C
-
3
4
1
3

2
.
3

P
P
C
-
3
4
1
4

2
.
7
 
②

P
P
C
-
3
4
1
5

―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4
 
③

P
P
C
-
3
4
1
6

2
.
8
 
④

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算

P
P
C
-
3
4
2
0

2
.
6
 
⑤

　
P
P
C
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

ダ
ク

ト
の

強
度

計
算

方
法

 
⑥

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
 
⑧

第
5
6
条

か
ら

第
5
7
条

―
 
⑨

P
P
C
-
3
5
0
0

―
 
⑩

―
―

既
工

認

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

応
力

計
算

（
設

計
・

建
設

規
格

）

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

―

ね
じ

山
の

せ
ん

断
破

壊
式

を
用

い
た

ね
じ

込
み

継
手

の
評

価
 
⑦

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

管
の

板
厚

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

―

A
A

【
⑥
,
⑧
説
明
】

A
【

⑦
説

明
】

A
C

(
P
C
V
)

C
(
P
C
V
)

A
A

A
A

A
A

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
4
-

1
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-

2
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-

3
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-

1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-

2
-
1
-
2
，

4
Ⅵ

-
3
-
3
-
7
-
2
-

2
-
2
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-

2
-
3
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-

2
-
4
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
3
-

1
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
3
-

2
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
4
-

1
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-

2
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-

3
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-

1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-

2
-
1
-
1
，

3
Ⅵ

-
3
-
3
-
7
-
2
-

2
-
2
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-

2
-
3
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-

2
-
4
-
3
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
3
-

1
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
3
-

2
-
1
-
2

逃 が し 安 全 弁 窒 素 ガ ス 供 給 系

中 央 制 御 室 空 調 換 気 系

中 央 制 御 室 空 気 供 給 系

緊 急 時 対 策 所 換 気 空 調 系

圧 力 低 減 設 備 そ の 他 の 安 全 設 備

（ ダ ウ ン カ マ ）

原 子 炉 格 納 容 器 ス プ レ イ 設 備

格 納 容 器 代 替 ス プ レ イ 系

ペ デ ス タ ル 代 替 注 水 系

残 留 熱 代 替 除 去 系

非 常 用 ガ ス 処 理 系

非 常 用 ガ ス 処 理 系 前 置 ガ ス 処 理 装 置

及 び 後 置 ガ ス 処 理 装 置

窒 素 ガ ス 代 替 注 入 系

既
設

既
設

新
設

新
設

既
設

既
設

新
設

新
/
既

新
/
既

既
設

既
設

新
設

 
有

/
無

無
－

－
無

無
－

－
/
無

－
/
無

有
/
無

無
－

－
/
D
B
2
/
D
B
3

N
o
n

－
－

D
B
2

D
B
2

－
－

/
D
B
2

/
D
B
3
/
N
o
n

－
/
D
B
2

－
/
D
B
4

D
B
4

－

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

○
－

○
○

〇
〇

○
○

○
○

－
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

○
－

○
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
○

－
－

－
－

－
－

－
〇

－
－

－
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
□

－
－

－
－

－
－

－
－

□
－

□
－

□
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
○

－
－

－
－

－
○

－
－

－
－

△
－

－
－

－
△

－
△

△
△

－
－

〇
－

〇
〇

〇
〇

〇
〇

〇
〇

－
〇

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
3
-

1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-

1
-
2
-
1
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
管
の
強
度
計
算
書
の
説
明
分
類
（
4
/
4
）

分
類

図
書

番
号

(
基

本
板

厚
)

図
書

番
号

(
応

力
計

算
)

系
統

既
設

/
新

設
改

造

D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
C
-
3
4
1
1

2
.
2
 
①

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
4

　
P
P
C
-
3
4
1
1
準

用
2
.
5

P
P
C
-
3
4
1
3

2
.
3

P
P
C
-
3
4
1
4

2
.
7
 
②

P
P
C
-
3
4
1
5

―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
1

2
.
5

　
P
V
C
-
3
1
2
4
.
2
準

用
―

P
P
C
-
3
4
1
5
.
2

2
.
4
 
③

P
P
C
-
3
4
1
6

2
.
8
 
④

伸
縮

継
手

の
強

度
計

算

P
P
C
-
3
4
2
0

2
.
6
 
⑤

　
P
P
C
-
3
4
2
2
(
3
)

2
.
3

ダ
ク

ト
の

強
度

計
算

方
法

 
⑥

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―
 
⑧

第
5
6
条

か
ら

第
5
7
条

―
 
⑨

P
P
C
-
3
5
0
0

―
 
⑩

―
―

既
工

認

管
継

手
の

強
度

計
算

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算

管
の

穴
と

補
強

計
算

平
板

の
強

度
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

応
力

計
算

（
設

計
・

建
設

規
格

）

応
力

計
算

（
告

示
第

５
０

１
号

）

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
機

器
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

強
度

計
算

方
法

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

告
示

第
５

０
１

号
　

条
項

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

―

ね
じ

山
の

せ
ん

断
破

壊
式

を
用

い
た

ね
じ

込
み

継
手

の
評

価
 
⑦

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
円

す
い

及
び

す
そ

の
丸

み
の

部
分

（
外

面
に

圧
力

を
受

け
る

も
の

）
）

管
の

板
厚

計
算

鏡
板

の
強

度
計

算
(
フ

ラ
ン

ジ
部

）

レ
ジ

ュ
ー

サ
の

強
度

計
算

（
フ

ラ
ン

ジ
部

）

平
板

の
強

度
計

算

フ
ラ

ン
ジ

の
強

度
計

算

―

A
A

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
4
-

1
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
5
-

1
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
4
-

1
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
5
-

1
-
2
-
2

窒 素 ガ ス 制 御 系

格 納 容 器 フ ィ ル タ ベ ン ト 系

既
設

新
設

有
/
無

－

D
B
2

－

S
A
2

S
A
2

○
○

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
○

○
○

－
－

－
－

－
－

－
－

△
－

〇
〇

－
－

2-14
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
の
説
明
分
類
（
1
/
5
）

分
類

A
A

A
A

A

図
書

番
号

系
統

弁
名

称
A
V
2
1
2
-
1
2
6

A
V
2
1
2
-
1
2
7

M
V
2
1
7
-
4

M
V
2
1
7
-
5

M
V
2
1
7
-
1
8

既
設

/
新

設
既

設
既

設
既

設
既

設
既

設
改

造
無

無
有

有
有

D
B
ク

ラ
ス

D
B
2

D
B
3

D
B
2

D
B
2

D
B
2

S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

型
式

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

△
△

―
―

―

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

―
―

○
○

○

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

―
―

―
―

―

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

―
―

―
―

―

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

―
―

―
―

―

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

―
―

○
○

○

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―
―

○
○

○

―
―

―
―

―
―

制
御

棒
駆

動
水

圧
系

窒
素

ガ
ス

制
御

系

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
2
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
4
-
1
-
1

設
計

・
建

設
規

格
に

お
け

る
材

料
の

規
定

に
よ

ら
な

い
場

合
の

評
価

―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

条
項

2-15
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重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
の
説
明
分
類
（
2
/
5
）

分
類

図
書

番
号

系
統

弁
名

称
既

設
/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

条
項

A
A

A
A

A

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
5
-
1
-
1

格
納

容
器

フ
ィ

ル
タ

ベ
ン

ト
系

M
V
2
1
7
-
2
3

M
V
2
2
2
-
1
0
0
2

M
V
2
2
2
-
1
0
1
0

M
V
2
2
2
-
1
0
1
1

M
V
2
2
2
-
1
0
2
0

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

―
―

―
―

―
―

D
B
2

D
B
2

D
B
2

D
B
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

―
―

―
―

―

○
○

○
○

○

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

○
○

―
―

○

○
○

―
―

○

―
―

―
―

―

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
7

2-16

52



重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
の
説
明
分
類
（
3
/
5
）

分
類

図
書

番
号

系
統

弁
名

称
既

設
/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

条
項

A
A

A
A

A

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-
3
-
2

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備

M
V
2
B
1
-
4

M
V
2
2
1
-
1

M
V
2
2
1
-
2

M
V
2
2
1
-
3

M
V
2
2
1
-
6

新
設

既
設

既
設

既
設

既
設

―
無

無
無

無
―

D
B
2

D
B
2

D
B
2

D
B
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

―
―

―
―

―

○
○

○
○

○

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

―
△

―
―

―

―
―

―
○

―

―
―

―
○

―

―
―

―
―

―

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
5
-
1
-
2

2-17

53



重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
の
説
明
分
類
（
4
/
5
）

分
類

図
書

番
号

系
統

弁
名

称
既

設
/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

条
項

A
A

A
A

A

M
V
2
2
1
-
7

M
V
2
2
1
-
2
2

M
V
2
2
1
-
3
4

V
2
2
1
-
5
7
5

V
2
2
1
-
5
7
7

既
設

既
設

新
設

既
設

既
設

無
無

―
無

無
D
B
2

D
B
2

D
B
2

N
o
n

N
o
n

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

―
―

―
―

―

○
○

○
〇

〇

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

―
―

―
―

―

―
―

―
〇

〇

―
―

―
〇

〇

―
―

―
―

―

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
5
-
1
-
2

2-18

54



重
大
事
故
等
ク
ラ
ス
２
弁
の
強
度
計
算
書
の
説
明
分
類
（
5
/
5
）

分
類

図
書

番
号

系
統

弁
名

称
既

設
/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

第
8
5
条

　
第

1
項

2
.
1

V
V
C
-
3
2
1
0

2
.
1

V
V
C
-
3
2
2
0

2
.
2

V
V
C
-
3
2
3
0

2
.
3

第
8
5
条

　
第

4
項

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
a
)

2
.
4

V
V
C
-
3
3
1
0
 
(
b
)

2
.
4

―
設

計
・

建
設

規
格

に
お

け
る

材
料

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

の
評

価
―

2
.
1
項

の
規

定
に

適
合

し
な

い
場

合
の

計
算

弁 の 応 力 評 価

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

フ
ラ

ン
ジ

ボ
ル

ト
の

応
力

解
析

弁
箱

と
弁

ふ
た

の
フ

ラ
ン

ジ
の

応
力

解
析

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

及
び

告
示

第
５

０
１

号
各

条
項

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

耐 圧 部 の 設 計

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

管
台

の
最

小
厚

さ
の

計
算

弁
箱

又
は

弁
ふ

た
の

最
少

厚
さ

の
計

算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号
告

示
第

５
０

１
号

条
項

A
A

A

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-
2
-
4
-
2

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備

A
V
2
6
4
-
5

A
V
2
6
4
-
6

M
V
2
B
B
-
7

既
設

既
設

新
設

無
無

―
N
o
n

N
o
n

―
S
A
2

S
A
2

S
A
2

止
め

弁
止

め
弁

止
め

弁

―
―

―

○
○

○

―
―

―

―
―

―

―
―

―

○
○

○

○
○

○

○
○

―

基
本

設
計

方
針

対
象

設
備

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-
1
-
1

2-19

55



重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
支

持
構

造
物

（
容

器
）

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類

分
類

A
A

A
A

A
A

図
書

番
号

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
1
-
4

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
2
-
4

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
5
-
1
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
5
-
1
-
4

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
2
-
1

系
統

原
子

炉
補

機
冷

却
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
格

納
容

器
フ

ィ
ル

タ
ベ

ン
ト

系
格

納
容

器
フ

ィ
ル

タ
ベ

ン
ト

系
非

常
用

デ
ィ

ー
ゼ

ル
発

電
設

備

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

系
デ

ィ
ー

ゼ
ル

発
電

設
備

機
器

名
原

子
炉

補
機

冷
却

系
サ

ー
ジ

タ
ン

ク

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
サ

ー
ジ

タ
ン

ク

第
1
ベ

ン
ト

フ
ィ

ル
タ

ス
ク

ラ
バ

容
器

第
1
ベ

ン
ト

フ
ィ

ル
タ

銀
ゼ

オ
ラ

イ
ト

容
器

空
気

だ
め

空
気

だ
め

既
設

/
新

設
既

設
既

設
新

設
新

設
既

設
既

設
改

造
無

無
―

―
無

無
D
B
ク

ラ
ス

N
o
n

N
o
n

―
―

N
o
n

N
o
n

S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

2
.
1
.
2
(
1
)

○
○

〇
〇

○
○

2
.
1
.
2
(
2
)

○
○

〇
〇

○
○

2
.
1
.
2
(
3
)

－
－

―
―

－
－

脚
部

の
応

力
計

算

S
S
C
-
3
0
1
0

S
S
C
-
3
0
1
0

S
S
C
-
3
0
1
0

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

評
価

応
力

ス
カ

ー
ト

部
の

応
力

計
算

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号

2-20

56



重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

２
支

持
構

造
物

（
ポ

ン
プ

）
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

分
類

B
(
平

板
形

)
A

(
凹

形
)

B
(
平

板
形

)
B

(
平

板
形

)
B

(
平

板
形

)
B

(
平

板
形

)

図
書

番
号

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-
1
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-
5
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
1
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
2
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
2
-
2
-
4
-
1

系
統

燃
料

プ
ー

ル
冷

却
系

低
圧

原
子

炉
代

替
注

水
系

原
子

炉
補

機
海

水
系

高
圧

炉
心

ス
プ

レ
イ

補
機

冷
却

系
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
海

水
系

残
留

熱
代

替
除

去
系

機
器

名
燃

料
プ

ー
ル

冷
却

ポ
ン

プ
低

圧
原

子
炉

代
替

注
水

ポ
ン

プ
原

子
炉

補
機

海
水

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
冷

却
水

ポ
ン

プ
高

圧
炉

心
ス

プ
レ

イ
補

機
海

水
ポ

ン
プ

残
留

熱
代

替
除

去
ポ

ン
プ

既
設

/
新

設
既

設
新

設
既

設
既

設
既

設
新

設
改

造
無

―
有

無
有

―
D
B
ク

ラ
ス

N
o
n

―
N
o
n

N
o
n

N
o
n

―
S
A
ク

ラ
ス

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

S
A
2

2
.
1
.
2
(
1
)

〇
〇

〇
〇

〇
〇

2
.
1
.
2
(
2
)

〇
〇

〇
〇

〇
〇

S
S
C
-
3
0
1
0

一
次

応
力

及
び

許
容

応
力

の
計

算

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

と
強

度
計

算
書

と
の

対
応

S
S
C
-
3
0
1
0

評
価

応
力

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
規

格
番

号

2-21

57



重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
容

器
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

（
1
/
3
）

分
類

A
(
容

器
等

)
A

(
容

器
等

)
A

(
容

器
等

)
B

(
ボ

ン
ベ

)
B

(
ボ

ン
ベ

)

図
書

番
号

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-
2
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
3
-
4

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
4
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-
2
-
1

系
統

燃
料

プ
ー

ル
ス

プ
レ

イ
系

逃
が

し
安

全
弁

窒
素

ガ
ス

供
給

系
中

央
制

御
室

空
気

供
給

系

機
器

名
可

搬
型

ス
ト

レ
ー

ナ

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

プ
レ

ー
ト

式
熱

交
換

器

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

ス
ト

レ
ー

ナ
逃

が
し

安
全

弁
用

窒
素

ガ
ス

ボ
ン

ベ

中
央

制
御

室
待

避
室

正
圧

化
装

置
(
空

気
ボ

ン
ベ

)
既

設
/
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
改

造
－

－
－

－
－

D
B
ク

ラ
ス

－
－

－
－

－
S
A
ク

ラ
ス

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

型
式

Ｕ
型

ス
ト

レ
ー

ナ
プ

レ
ー

ト
式

Ｔ
型

ス
ト

レ
ー

ナ
一

般
継

目
な

し
鋼

製
容

器
一

般
継

目
な

し
鋼

製
容

器

2
.
1

－
－

－
－

－

2
.
2

□
□

□
□

□

原
子

炉
補

機
代

替
冷

却
系

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

P
P
D
-
3
4
1
4

P
P
D
-
3
4
1
5

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

2-22
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
容

器
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

（
2
/
3
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

2
.
1

2
.
2

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

P
P
D
-
3
4
1
4

P
P
D
-
3
4
1
5

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

B
(
ボ

ン
ベ

)
A

(
容

器
等

)
A

(
容

器
等

)
A

(
容

器
等

)
A

(
容

器
等

)

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
3
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
3
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
4
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
5
-
2

緊
急

時
対

策
所

換
気

空
調

系
高

圧
発

電
機

車
高

圧
発

電
機

車
可

搬
式

窒
素

供
給

装
置

用
発

電
設

備
緊

急
時

対
策

所
用

発
電

機
空

気
ボ

ン
ベ

加
圧

設
備

(
空

気
ボ

ン
ベ

)

高
圧

発
電

機
車

付
燃

料
タ

ン
ク

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

可
搬

式
窒

素
供

給
装

置
付

燃
料

タ
ン

ク
緊

急
時

対
策

所
用

発
電

機
付

燃
料

タ
ン

ク

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

一
般

継
目

な
し

鋼
製

容
器

角
形

だ
円

型
角

型
角

形

－
－

－
－

－

□
□

□
□

□
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
容

器
の

強
度

計
算

書
の

説
明

分
類

（
3
/
3
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

型
式

2
.
1

2
.
2

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

P
P
D
-
3
4
1
4

P
P
D
-
3
4
1
5

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

A
(
容

器
等

)
A

(
容

器
等

)
A

(
容

器
等

)

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
5
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
3
-
1
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
3
-
1
-
2

緊
急

時
対

策
所

用
発

電
機

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

大
量

送
水

車
付

燃
料

タ
ン

ク
大

型
送

水
ポ

ン
プ

車
付

燃
料

タ
ン

ク

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

だ
円

型
角

形
角

形

－
－

－

□
□

□

燃
料

設
備
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類
（

1
/
5
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

大
量

送
水

車
入

口
ラ

イ
ン

取
水

用
1
0
m

ホ
ー

ス

大
量

送
水

車
入

口
ラ

イ
ン

取
水

用
1
0
m

吸
水

管

大
量

送
水

車
入

口
ラ

イ
ン

取
水

用
1
0
m

ホ
ー

ス

大
量

送
水

車
出

口
ラ

イ
ン

送
水

用
5
0
m
，

1
0
m
，

5
m
，

1
m

ホ
ー

ス

大
量

送
水

車
出

口
ラ

イ
ン

送
水

用
2
0
m
,

5
m
，

2
m
，

1
m

ホ
ー

ス

大
量

送
水

車
出

口
ラ

イ
ン

送
水

用
2
0
m

ホ
ー

ス

可
搬

型
ス

プ
レ

イ
ノ

ズ
ル

既
設

/
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
改

造
－

－
－

－
－

－
－

D
B
ク

ラ
ス

－
－

－
－

－
－

－
S
A
ク

ラ
ス

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

－
－

－
－

－
－

－

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

□
□

□
□

□
□

□

A
(
完

成
品

)

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-
2
-
3
-
3

燃
料

プ
ー

ル
ス

プ
レ

イ
系

2-25
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類
（

2
/
5
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

A
(
完

成
品

)

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
4
-

5
-
2
-
3

低
圧

原
子

炉
代

替
注

水
系

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

入
口

ラ
イ

ン
取

水
用

2
0
m
，

5
m
，

1
m

ホ
ー

ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

5
0
m
，

5
m
，

2
m

ホ
ー

ス

放
水

砲

大
量

送
水

車
出

口
ラ

イ
ン

送
水

用
1
0
m

ホ
ー

ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

入
口

ラ
イ

ン
取

水
用

2
0
m
，

5
m
，

1
m

ホ
ー

ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

5
0
m
，

5
m
，

2
m

ホ
ー

ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

1
5
m

ホ
ー

ス

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

－
－

－
－

－
－

－

□
□

□
□

□
□

□

A
(
完

成
品

)
A

(
完

成
品

)

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
3
-
5
-
3

原
子

炉
建

物
放

水
設

備
原

子
炉

補
機

代
替

冷
却

系

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-
3
-
2
-
1

2-26
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類
（

3
/
5
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

B
(
完

成
品

を
除

く
)

B
(
完

成
品

を
除

く
)

Ⅵ
-
3
-
3
-
4
-
4
-

1
-
2
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-

2
-
2
-
3

逃
が

し
安

全
弁

窒
素

ガ
ス

供
給

系

中
央

制
御

室
空

気
供

給
系

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

1
0
m
，

5
m
ホ

ー
ス

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

出
口

ラ
イ

ン
送

水
用

1
m

ホ
ー

ス

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

入
口

ラ
イ

ン
戻

り
用

5
m

ホ
ー

ス

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

出
口

ラ
イ

ン
供

給
用

5
m

ホ
ー

ス

連
結

管
空

気
供

給
装

置
連

結
管

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

－
－

－
－

〇
〇

□
□

□
□

－
－

A
(
完

成
品

)

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
3
-
5
-
3

原
子

炉
補

機
代

替
冷

却
系

2-27
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類
（

4
/
5
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

B
(
完

成
品

を
除

く
)

B
(
完

成
品

を
除

く
)

B
(
完

成
品

を
除

く
)

B
(
完

成
品

を
除

く
)

B
(
完

成
品

を
除

く
)

A
(
完

成
品

)

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
空

気
ボ

ン
ベ

連
結

管
～

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
空

気
ボ

ン
ベ

連
結

管
接

続
口

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
空

気
ボ

ン
ベ

連
結

管
接

続
口

～
フ

レ
キ

シ
ブ

ル
チ

ュ
ー

ブ
接

続
口

（
上

流
側

）

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
用

1
.
5
m

フ
レ

キ
シ

ブ
ル

チ
ュ

ー
ブ

フ
レ

キ
シ

ブ
ル

チ
ュ

ー
ブ

接
続

口
（

下
流

側
）

～
建

物
加

圧
空

気
配

管
接

続
口

（
上

流
側

）

空
気

ボ
ン

ベ
加

圧
設

備
用

2
.
3
m

フ
レ

キ
シ

ブ
ル

ホ
ー

ス

緊
急

時
対

策
所

空
気

浄
化

装
置

用
2
.
5
m
，

1
.
5
m

可
搬

型
ダ

ク
ト

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

〇
〇

〇
〇

〇
－

－
－

－
－

－
□

Ⅵ
-
3
-
3
-
6
-
1
-
3
-
2
-
3

緊
急

時
対

策
所

換
気

空
調

系

2-28
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
管

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類
（

5
/
5
）

分
類

図
書

番
号

系
統

機
器

名

既
設

/
新

設
改

造
D
B
ク

ラ
ス

S
A
ク

ラ
ス

P
P
D
-
3
4
1
1

2
.
1

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

2
.
2

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法

備
考

強
度

計
算

書
の

計
算

式
（

章
節

番
号

）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

A
(
完

成
品

)

Ⅵ
-
3
-
3
-
7
-
3
-

2
-
1
-
3

窒
素

ガ
ス

代
替

注
入

系

可
搬

式
窒

素
供

給
装

置
用

1
0
m
，

2
0
m
，

2
m
 
ホ

ー
ス

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

給
油

用
2
0
m
，

7
m
 
ホ

ー
ス

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

送
油

用
2
0
m

ホ
ー

ス

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

給
油

用
7
m

ホ
ー

ス

タ
ン

ク
ロ

ー
リ

送
油

用
2
0
m

ホ
ー

ス

新
設

新
設

新
設

新
設

新
設

－
－

－
－

－
－

－
－

－
－

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

－
－

－
－

－

□
□

□
□

□

A
(
完

成
品

)
A

(
完

成
品

)

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
5
-
4
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
3
-
4
-
1

高
圧

発
電

機
車

緊
急

時
対

策
所

用
発

電
機

2-29
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重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
ポ

ン
プ

の
強

度
計

算
書

の
説

明
分

類

分
類

A
(
ポ

ン
プ

)
A

(
ポ

ン
プ

)
A

(
ポ

ン
プ

)
A

(
ポ

ン
プ

)
B

(
発

電
装

置
)

B
(
発

電
装

置
)

図
書

番
号

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-
2
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
2
-
2
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
3
-
2

Ⅵ
-
3
-
3
-
3
-
6
-
3
-
3

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
3
-
1

Ⅵ
-
3
-
3
-
8
-
1
-
1
-
5
-
1

系
統

燃
料

プ
ー

ル
ス

プ
レ

イ
系

原
子

炉
建

物
放

水
設

備
高

圧
発

電
機

車
緊

急
時

対
策

所
用

発
電

機

機
器

名
大

量
送

水
車

大
型

送
水

ポ
ン

プ
車

移
動

式
代

替
熱

交
換

設
備

淡
水

ポ
ン

プ
大

型
送

水
ポ

ン
プ

車
冷

却
水

ポ
ン

プ
冷

却
水

ポ
ン

プ

既
設

/
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
新

設
改

造
―

―
―

―
―

―
D
B
ク

ラ
ス

―
―

―
―

―
―

S
A
ク

ラ
ス

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

S
A
3

種
類

デ
ィ

フ
ュ

ー
ザ

型
う

ず
巻

型
う

ず
巻

型
う

ず
巻

型
う

ず
巻

形
う

ず
巻

形

2
.
1

―
―

―
―

―
―

2
.
2

□
□

□
□

□
□

原
子

炉
補

機
代

替
冷

却
系

高
圧

ガ
ス

保
安

法
に

基
づ

く
容

器
保

安
規

則
及

び
一

般
高

圧
ガ

ス
保

安
規

則
等

日
本

産
業

規
格

等

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

う
ち

完
成

品
の

強
度

評
価

方
法

設
計

・
建

設
規

格
各

規
格

番
号

，
一

般
産

業
品

の
規

格
及

び
基

準
と

強
度

計
算

書
と

の
対

応

P
P
D
-
3
4
1
4

P
P
D
-
3
4
1
5

完
成

品
を

除
く

重
大

事
故

等
ク

ラ
ス

３
機

器
の

強
度

評
価

方
法備

考
強

度
計

算
書

の
計

算
式

（
章

節
番

号
）

設
計

・
建

設
規

格
　

規
格

番
号

一
般

産
業

品
の

規
格

及
び

基
準

2-30
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資料 3 

強度評価対象弁の選定について 
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3-1

1. 概要

本資料は，強度評価対象となる弁の抽出フローを示すものである。抽出の結果，強度評

価対象となった弁については，補足説明資料「ＮＳ２補足－28 資料 1 強度に関する説

明書における適用規格の整理」に記載する。 

強度評価対象となる弁の抽出フロー 

＊1：工認ガイドにおける「改造の工事」に該当する弁及び「修理の工事」のうちの「取替工

事」に該当する弁を示す。 

主要弁対象 
基本設計方針記載

対象の弁 

新設される弁 
改造，修理となる弁＊１ 

技術基準規則 

第 5条及び第 12条の 

変更のみで申請対象 

となる設備 

強度評価 
対象外 

工認上の強度評価対象となる弁 

ＹＥＳ 

ＹＥＳ ＮＯ 

ＮＯ 
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ボルトの評価断面について 
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4-1 

1. はじめに 

機器のボルト部の耐震及び強度評価において，基礎ボルト等の支持構造物としてのボルト

とフランジ部のボルトは，適用する規格・基準等により評価断面が異なる。この評価断面の

違いについては既工認から考え方は変わらないものであり，今回工認で新たに適用している

ものではないが，本資料は，評価部位ごとのボルトの応力評価における断面積の考え方を改

めてまとめたものである。 

なお，本資料が関連する工認図書は以下のとおり。 

・「Ⅵ-2 耐震性に関する説明書」 

・「Ⅵ-3 強度に関する説明書」 

 

2. 評価部位ごとの評価方法 

2.1 基礎ボルト等の支持構造物としてのボルト 

2.1.1 評価断面 

原子力発電所耐震設計技術指針（ＪＥＡＧ４６０１-1987）の記載は以下のとおり。 

 

 

ＪＥＡＧ４６０１・補-1984では許容応力は告示第 88条に規定される値と記載があり，

対応する設計・建設規格（ＪＳＭＥ Ｓ ＮＣ１-2005/2007）の SSB-3130の記載は以下

のとおり。 

 

 

以上より，基礎ボルト等の支持構造物においてはボルトの呼び径断面を評価断面として

いる。 
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4-2 

2.1.2 許容応力 

設計・建設規格（ＪＳＭＥ Ｓ ＮＣ１-2005/2007）の解説 SSB-3131に以下の記載が

ある。 

 
 

よって，評価断面が谷径断面と呼び径断面で異なることは，応力の制限を実質的に変更

するものではない。 

 

2.2 フランジ部のボルト 

2.2.1 フランジの評価 

設計・建設規格（ＪＳＭＥ Ｓ ＮＣ１-2005/2007）の PPB-3414の記載は以下のとお

り。 

 

 

以上より，フランジ部のボルトはＪＩＳ Ｂ ８２６５附属書３を適用して評価してい

る。 
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4-3 

2.2.2 評価断面 

ＪＩＳ Ｂ ８２６５（2003）「圧力容器の構造－一般事項」附属書３におけるボルト

断面積の記載は以下のとおり。 

 

 

以上より，フランジ部のボルトにおいてはボルトのねじ部の谷の径と軸部の径の最小部

の小さい方の径を評価断面としている。 

 

2.2.3 許容応力 

設計・建設規格の規定に基づきボルト材料の許容応力を評価する。2.2.1項に記載の通

り，PPB-3414ではボルト材料は，付録材料図表 Part5 表 7に定めるボルト材の許容引張

応力 Sに基づき評価している。 

 

3. まとめ 

基礎ボルト等の支持構造物としてのボルトでは呼び径断面を評価断面としており，フラン

ジ部のボルトではねじ部の谷の径と軸部の径の最小部の小さい方の径を評価断面としてい

る。適用する規格・基準等により評価断面が異なるが，呼び径断面を評価断面とする場合，

谷径断面積／呼び径断面積の比で許容応力を低減しているため，両者の評価は同等である。 
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技術基準規則第 17条と高圧ガス保安法及び 

消防法の規定の比較 
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技術基準規則第 17条と高圧ガス保安法の規定の比較 
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5-1-1

技
術
基
準
規
則
第

17
条
と
高
圧
ガ
ス
保
安
法
の
規
制
の
比
較
（
1
/3
）
 

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
付
属
施
設
の

 

技
術
基
準
に
関
す
る
規
制

 

（
ク
ラ
ス

3
容
器
に
係
る
事
項
を
抜
粋
）

高
圧
ガ
ス
保
安
法
（
容
器
保
安
規
則
）

 
評

 
価

 

（
材
料
及
び
構
造
）

 

第
十
七
条

 設
計
基
準
対
象
施
設
（
圧
縮
機
，
補
助
ボ
イ
ラ
ー
，
蒸

気
タ
ー
ビ
ン
（
発
電
用
の
も
の
に
限
る
。）
，
発
電
機
，

変
圧
器
及
び
遮
断
機
を
除
く
。
）
に
属
す
る
容
器
，
管
，

ポ
ン

プ
若

し
く

は
弁

若
し

く
は

こ
れ

ら
の

支
持

構
造

物
ま
た
は
炉
心
支
持
構
造
物
の
材
料
及
び
構
造
は
，
次

に
定
め
る
と
こ
ろ
に
よ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の

場
合
に
お
い
て
，
第
一
号
か
ら
第
七
号
ま
で
及
び
第
十

五
号
の
規
定
に
つ
い
て
は
，
使
用
前
に
適
用
さ
れ
る
も

の
と
す
る
。

 

三
 

ク
ラ
ス

3
機
器
（
ク
ラ
ス

3
容
器
又
は
ク
ラ
ス

3
管
を
い

う
。
以
下
同
じ
。）

に
使
用
す
る
材
料
は
，
次
に
定
め
る

と
こ
ろ
に
よ
る
こ
と
。

イ
ク
ラ
ス

3
機
器
が
，
そ
の
使
用
さ
れ
る
圧
力

（
注

1
）
，
温
度

（
注

2）
，
荷
重

（
注

3
）
，
そ
の
他
の
使
用
条

件
に

対
し
て

，
適

切
な
機

械
的
強

度
及

び
化
学

的
成

分
（

注
4
）
を
有
す

る
こ

と
。

（
注

1
）
最
高
使
用
圧
力
（
設
置
許
可
基
準
規
則
第

2
条
第

2
項

第
38

項
）

 

対
象

と
す
る

機
器
又

は
炉
心

支
持
構

造
物
が

そ
の

主

た
る

機
能

を
果
た

す
べ

き
運
転

状
態
に

お
い

て
受

け
る

最
高

の
圧

力
以
上

の
圧

力
で
あ

っ
て
，

設
計

上
定

め
る

も
の
を
い
う
。

 

（
注

2
）
最
高
使
用
温
度
（
設
置
許
可
基
準
規
則
第

2
号
第

2
項

第
39

号
）

 

対
象

と
す
る

機
器
，

支
持
構

造
物
又

は
炉
心

支
持

構

造
物

が
そ

の
主
た

る
機

能
を
果

た
す
べ

き
運

転
状

態
に

お
い

て
生

ず
る
最

高
の

温
度
以

上
の
温

度
で

あ
っ

て
，

設
計
上
定
め
る
も
の
を
い
う
。

 

（
注

3）
設
計
・
建
設
規
格
の
ク
ラ
ス

3
容
器
の
規
定
に
お
い
て
，

具
体
的
な
荷
重
は
規
定
さ
れ
て
い
な
い
。

 

（
容
器
保
安
規
則
第

3
条
）

 

一
 
容
器
は
，
充
て
ん
す
る
高
圧
ガ
ス
の
種
類
，
充
て
ん
圧
力

（
注

5
）
，
使
用
温
度

（
注

7
）
及
び
使
用
さ
れ

る
環
境
に
応
じ
た
適
切
な
材
料

（
注

8
,
9）
を
使
用
し
て
製
造
す
る
こ
と
。

 

（
注

5）
最
高
充
て
ん
圧
力
（
容
器
保
安
規
則
第

2
条
第

1
項
第

25
項
）

 

次
の
表
（
抜
粋
）
の
上
欄
に
掲
げ
る
容
器
の
区
分
に
応
じ
て
，
そ
れ
ぞ
れ
の
同
表
の
下
欄

に
掲
げ
る
圧
力
（
ゲ
ー
ジ
圧
力
を
い
う
。
以
下
同
じ
。
）

 

容
器
の
区
分

 
圧
力

 

圧
縮
ガ
ス
を
充
て
ん
す
る
容
器

 

【
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
ボ
ン
ベ
】

 

温
度

35
度
に
お
い
て
そ
の
容
器
に
充
て
ん
す
る

こ
と

が
で

き
る

ガ
ス

の
圧

力
の

う
ち

最
高

の
も

の
の
数
値

 

超
低
温
容
器
，
低
温
容
器
及
び
液
化
天
然
ガ
ス
自

動
車

燃
料

装
置

用
容

器
以

外
の

容
器

で
あ

っ
て

液
化

ガ
ス

を
充
て

ん
す

る
も

の
（

SG
容

器
を
除

く
。）

 

【
二
酸
化
炭
素
ボ
ン
ベ
】

 

第
26

号
の
表
に
規
定
す
る
耐
圧
試
験
圧
力

（
注

6）

の
5
分
の

3
倍
（
再
充
て
ん
禁
止
容
器
の
場
合
に

あ
っ
て
は
，
第

2
7
号
に
規
定
す
る
耐
圧
試
験
圧

力
の

5
分
の

4
倍
）
の
圧
力
の
数
値

 

（
注

6）
耐
圧
試
験
圧
力
（
容
器
保
安
規
則
第

2
条
第

26
号
）

 

高
圧
ガ
ス
の
種
類

 
圧
力
（

MP
a
）

 

そ
の
他
の
ガ
ス

 

【
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
ボ
ン
ベ
】

 

温
度

48
度
に
お
け
る
圧
力
の
数
値
の

3
分
の

5

倍
又
は

24
.5

 

液
化
炭
酸
ガ
ス

 

【
二
酸
化
炭
素
ボ
ン
ベ
】

 
19

.6
 

（
注

7）
一
般
高
圧
ガ
ス
保
安
規
則
第

6
条
第

2
項
第

8
号
ホ

 

充
て
ん
容
器
等
は
，
常
に
温
度

40
度
以
下
に
保
つ
こ
と
。

 

ク
ラ
ス

3
容
器
に
使
用
す
る
材
料
は
，
そ
の
使
用
条
件
に
応
じ
て
適
切
な
機
械
的
強

度
及
び
化
学
的
成
分
を
有
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。

 

以
下
に
示
す
評
価
の
と
お
り
，
技
術
基
準
規
則
第

17
条
に
定
め
る
ク
ラ
ス

3
容
器
の

材
料
及
び
使
用
条
件
（
圧
力
，
温
度
，
荷
重
そ
の
他
の
使
用
条
件
）
と
高
圧
ガ
ス
保
安

法
に
定
め
る
ボ
ン
ベ
の
材
料
及
び
使
用
条
件
（
圧
力
，
温
度
，
荷
重
そ
の
他
の
使
用
条

件
）
に
関
す
る
要
求
は
，
同
等
の
水
準
で
あ
る
。

 

○
圧
 
力 技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
設
計
上
定
め
る
条
件
に
お
い
て
，
機
器
が
受
け

る
最
高
の
圧
力
以
上
の
圧
力
で
あ
る
「
最
高
使
用
圧
力
」
を
条
件
と
し
て
お
り
，
高

圧
ガ
ス
保
安
法
に
お
け
る
ボ
ン
ベ
内
部
に
受
け
る
最
高
の
圧
力
で
あ
る
「
充
て
ん
圧

力
（

注
5
）
」
と
同
等
で
あ
る
。

 

○
温
 
度 技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
設
計
上
定
め
る
条
件
に
お
い
て
，
最
高
の
温
度

以
上
の
温
度
で
あ
る
「
最
高
使
用
温
度
」
を
条
件
と
し
て
お
り
，
高
圧
ガ
ス
保
安
法

に
お
け
る
「
使
用
温
度

（
注

7
）
」
と
し
て
規
定
し
て
い
る
温
度
の
上
限
値

と
同
等

で
あ

る
。
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5-1-2

技
術
基
準
規
則
第

17
条
と
高
圧
ガ
ス
保
安
法
の
規
制
の
比
較
（
2/
3
）
 

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
付
属
施
設
の

 

技
術
基
準
に
関
す
る
規
制

 

（
ク
ラ
ス

3
容
器
に
係
る
事
項
を
抜
粋
）

高
圧
ガ
ス
保
安
法
（
容
器
保
安
規
則
）

 
評

 
価

 

（
注

4）
設
計
・
建
設
規
格

 
付
録
材
料
図
表

P
ar
t
1
の
ク
ラ
ス

3

容
器
の
欄
に
示
す
材
料
の
規
格
に
適
合
す
る
も
の
，
ま
た

は
こ

れ
と

同
等

以
上

の
化

学
成

分
及

び
機

械
的

強
度

を

有
す
る
も
の
を
使
用
す
る
。

 

（
注

8）
ボ
ン
ベ
の
う
ち
，
一
般
継
目
な
し
容
器
（
二
酸
化
炭
素
ボ
ン
ベ
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
ボ
ン
ベ
）

の
材
料
は
，「

容
器
保
安
規
則
の
機
能
性
基
準
の
運
用
に
つ
い
て
」（

20
13

04
09

商
局
第

4
号
）

の
別
添

1「
一
般
継
目
な
し
容
器
の
技
術
基
準
の
解
釈
」
に
掲
げ
る
材
料
の
規
格
に
適
合
す
る
，

炭
素
鋼
，
マ
ン
ガ
ン
鋼
，
ク
ロ
ム
モ
リ
ブ
デ
ン
鋼
そ
の
他
の
低
合
金
鋼
，
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
及

び
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
の
金
属
材
料
（
規
格
材
料
），

ま
た
は
こ
れ
ら
と
化
学
的
成
分
及
び
機

械
的
性
質
が
同
一
の
材
料
（
同
等
材
料
）
等
を
使
用
す
る
。

 

（
注

9）
ボ
ン
ベ
の
う
ち
，
溶
接
容
器
（
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
ボ
ン
ベ
）
の
材
料
は
，「

容
器
保
安
規
則
の
機

能
性
基
準
の
運
用
に
つ
い
て
」（

20
13

04
09

商
局
第

4
号
）
の
別
添

2「
溶
接
容
器
の
技
術
基

準
の
解
釈
」
に
掲
げ
る
材
料
の
規
格
に
適
合
す
る
，
炭
素
鋼
，
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
及
び
ア
ル
ミ

ニ
ウ
ム
合
金
の
金
属
材
料
（
規
格
材
料
），

ま
た
は
こ
れ
ら
と
化
学
的
成
分
及
び
機
械
的
性
質

が
同
一
の
材
料
（
同
等
材
料
）
等
を
使
用
す
る
。

○
荷
 
重 技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
の
要
求
を
満
た
す
仕
様
規
定
で
あ
る
設
計
・
建
設
規
格

の
ク
ラ
ス

3
容
器
の
規
定
に
お
い
て
，
具
体
的
な
荷
重
は
規
定
さ
れ
て
い
な
い
。
消

火
設
備
用
ボ
ン
ベ
に
対
す
る
荷
重
は
最
高
使
用
圧
力
に
包
絡
さ
れ
て
お
り
，
高
圧
ガ

ス
保
安
法
も
充
て
ん
圧
力
を
規
定
し
て
い
る
こ
と
か
ら
，
想
定
す
る
荷
重
は
同
等
で

あ
る
。

○
そ
の
他
の
使
用
条
件

技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
機
器
の
内
部
流
体
等
の
使
用
条
件
を
考
慮
し
た

材
料
を
選
定
す
る
こ
と
が
規
定
さ
れ
て
お
り
，
具
体
的
な
使
用
可
能
材
料
が
設
計
・

建
設
規
格
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。

 

一
方
，
高
圧
ガ
ス
保
安
法
で
は
，
ボ
ン
ベ
の
材
料
選
定
と
し
て
，
充
て
ん
す
る
高

圧
ガ
ス
の
種
類
等
，
使
用
さ
れ
る
環
境
に
応
じ
た
適
切
な
材
料
を
選
定
す
る
よ
う
規

定
し
て
い
る
こ
と
か
ら
，
技
術
基
準
規
則
第

17
条
に
お
い
て
考
慮
す
べ
き
「
そ
の

他
の
使
用
条
件
」
と
同
等
で
あ
る
。

 

○
材
 
料 技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
圧
力
，
温
度
，
荷
重
，
そ
の
他
の
使
用
条
件
に

対
し
て
，
適
切
な
機
械
的
強
度
及
び
化
学
的
成
分
を
有
す
る
材
料
を
使
用
す
る
こ
と

が
要
求
さ
れ
て
い
る
。

 

高
圧
ガ
ス
保
安
法
で
は
，
容
器
に
つ
い
て
，
充
て
ん
す
る
高
圧
ガ
ス
の
種
類
，
充

て
ん
圧
力
，
使
用
温
度
及
び
使
用
さ
れ
る
環
境
に
応
じ
た
適
切
な
材
料
を
使
用
し
て

製
造
す
る
こ
と
が
要
求
さ
れ
て
お
り
，
考
慮
す
る
使
用
条
件
は
上
記
の
と
お
り
同
等

で
あ
る
こ
と
か
ら
，
材
料
に
対
し
て
要
求
す
る
保
安
水
準
は
同
等
で
あ
る
。

 

ロ
工
学
的
安
全
施
設
に
属
す
る
ク
ラ
ス

3
機
器
に
使
用
す

る
材
料
に
あ
っ
て
は
，
当
該
機
器
の
最
低
使
用
温
度
に
対

し
て

適
切

な
破

壊
じ

ん
性

を
有

す
る

こ
と

を
機

械
試

験

そ
の

他
の

評
価

方
法

に
よ

り
確

認
し

た
も

の
で

あ
る

こ

と
。

火
災
防
護
設
備
は
工
学
的
安
全
施
設
に
該
当
し
な
い
た
め
，
対
象
外
。

 

十
 

ク
ラ
ス

3
機
器
の
構
造
及
び
強
度
は
，
次
に
定
め
る
と
こ

ろ
に
よ
る
こ
と
。

イ
設
計
上
定
め
る
条
件

（
注

1
0
）
に
お
い
て
，
全
体
的
な
変
形

を
弾
性
域
に
抑
え
る
こ
と
。

（
容
器
保
安
規
則
第
三
条
）

 

二
 
容
器
は
，
充
て
ん
す
る
高
圧
ガ
ス
の
種
類
，
充
て
ん
圧
力

（
注

5
）
，
使
用
温
度

（
注

7
）
，
及
び
使
用
さ

れ

る
環
境
に
応
じ
た
適
切
な
肉
厚

（
注

1
1
）
を
有
す
る
よ
う
に
製
造
す
る
こ
と
。

 

技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
「
設
計
上
定
め
る
条
件
に
お
い
て
全
体
的
な
変
形
を

弾
性
域
に
抑
え
る
こ
と
」
が
要
求
さ
れ
て
い
る
。

 

高
圧
ガ
ス
保
安
法
で
は
，「

一
般
継
目
な
し
容
器
（
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
ボ
ン
ベ
）
の
必
要

肉
厚
を
材
料
の
許
容
応
力
よ
り
算
出
す
る
こ
と

（
注

1
1
）
」
が
要
求
さ
れ
て
お
り
，
材
料
の

降
伏
点
を
超
え
る
こ
と
の
無
い
よ
う
許
容
応
力
を
規
定
し
て
い
る
こ
と
か
ら
，
要
求
す

る
保
安
水
準
は
同
等
で
あ
る
。
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5-1-3

技
術
基
準
規
則
第

17
条
と
高
圧
ガ
ス
保
安
法
の
規
制
の
比
較
（
3/
3
）
 

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
付
属
施
設
の

 

技
術
基
準
に
関
す
る
規
制

 

（
ク
ラ
ス

3
容
器
に
係
る
事
項
を
抜
粋
）

高
圧
ガ
ス
保
安
法
（
容
器
保
安
規
則
）

 
評

 
価

 

（
注

10
）
設
計
上
定
め
る
条
件
（
技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
第

8

号
）

 

最
高
使
用
圧
力
，
最
高
使
用
温
度
及
び
機
械
的
荷
重

（
注

3
）

が
負
荷
さ
れ
て
い
る
状
態
。

 

（
注

1
1）
「
容
器
保
安
規
則
の
機
能
性
基
準
の
運
用
に
つ
い
て
」（

20
13

04
09

商
局
第

4
号
）
の
別
添
よ

り
，
溶
接
容
器
（
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
ボ
ン
ベ
）
及
び
一
般
継
目
な
し
容
器
（
二
酸
化
炭
素
ボ
ン

ベ
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
ボ
ン
ベ
）
に
必
要
な
肉
厚
を
，
溶
接
容
器
（
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
ボ
ン
ベ
）

及
び
一
般
継
目
な
し
容
器
（
二
酸
化
炭
素
ボ
ン
ベ
及
び
ハ
ロ
ゲ
ン
化
物
ボ
ン
ベ
）
の
最
高
充

て
ん
圧
力
及
び
材
料
の
許
容
応
力
よ
り
算
出
す
る
。

 

ロ
ク
ラ
ス

3
機
器
に
属
す
る
伸
縮
継
手
に
あ
っ
て
は
，
設
計

上
定

め
る

条
件

で
応

力
が

繰
り

返
し

加
わ

る
場

合
に

お

い
て
，
疲
労
破
壊
が
生
じ
な
い
こ
と
。

消
火
設
備
用
ボ
ン
ベ
に
対
し
，
伸
縮
継
手
を
使
用
し
て
い
な
い
た
め
，
対
象
外
。

 

ハ
設

計
上

定
め

る
条

件
に

お
い

て
，

座
屈

が
生

じ
な

い
こ

と
。

消
火
設
備
用
ボ
ン
ベ
外
面
に
は
圧
力
が
加
わ
ら
な
い
こ
と
か
ら
，
消
火
設
備
用
ボ
ン

ベ
に
座
屈
が
生
じ
る
こ
と
は
な
い
。

 

十
五

 
ク
ラ
ス

1
容
器
，
ク
ラ
ス

1
管
，
ク
ラ
ス

2
容
器
，
ク
ラ

ス
2
管
，
ク
ラ
ス

3
容
器
，
ク
ラ
ス

3
管
，
ク
ラ
ス

4
管

及
び

原
子

炉
格

納
容

器
の

う
ち

主
要

な
耐

圧
部

の
溶

接

部
（
溶
接
金
属
部
及
び
，
熱
影
響
部
を
い
う
。
）
は
，
次

に
定
め
る
と
こ
ろ
に
よ
る
こ
と
。

イ
不
連
続
で
特
異
な
形
状
で
な
い
も
の
で
あ
る
こ
と
。

ロ
溶
接
に
よ
る
割
れ
が
生
ず
る
お
そ
れ
が
な
く
，
か
つ
，
健

全
な

溶
接

部
の

確
保

に
有

害
な

溶
込

み
不

良
そ

の
他

の

欠
陥

が
な

い
こ

と
を

非
破

壊
試

験
に

よ
り

確
認

し
た

も

の
で
あ
る
こ
と
。

ハ
適
切
な
強
度
を
有
す
る
も
の
で
あ
る
こ
と
。

 
 

二
 
機

械
試

験
そ

の
他

の
評

価
方

法
に

よ
り

適
切

な
溶

接
施

工
法
，
溶
接
設
備
及
び
技
能
を
有
す
る
溶
接
士
で
あ
る
こ

と
を

あ
ら

か
じ

め
確

認
し

た
も

の
に

よ
り

溶
接

し
た

も

の
で
あ
る
こ
と
。

 

火
災
防
護
設
備
の
容
器
は
，
第
十
五
号
に
規
定
す
る
「
主
要
な
耐
圧
部
の
溶
接
部
」
（

注

1
2
）
に
該
当
し
な
い
た
め
，
対
象
外
。

（
注

12
）「

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
附
属
施
設
の
技
術
基
準
に
関
す
る
規
則
の
解

釈
」
第

17
条
第

15
項

15
第

15
号
に
規
定
す
る
「
主
要
な
耐
圧
部
の
溶
接

部
」
と
は
，
い
か
に
掲
げ
る
も
の
の
溶
接
部
を
い
う
。

 

(1
)
－
③

 
非
常
用
電
源
設
備
，
火
災
防
護
設
備
又
は
区
画
排
水
設
備
に
係
る
外

径
15
0m
m
以
上
の
管
の
う
ち
，
耐
圧
部
に
つ
い
て
溶
接
を
必
要
と
す
る

も
の
。
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技術基準規則第 17条と消防法の規定の比較 

  

80



  

  

5-2-1 

技
術
基
準
規
則
第

17
条
と
消
防
法
の
規
定
の
比
較
（
1
/
6）

 

 

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
付
属
施
設
の

 

技
術
基
準
に
関
す
る
規
制

 

（
ク
ラ
ス

3
容
器
に
係
る
事
項
を
抜
粋
）

 

消
防
法
（
消
火
器
の
技
術
上
の
規
格
を
定
め
る
省
令
）

 
評

 
価

 

（
材
料
及
び
構
造
）

 

第
十
七
条

 設
計
基
準
対
象
施
設
（
圧
縮
機
，
補
助
ボ
イ
ラ
ー
，
蒸

気
タ
ー
ビ
ン
（
発
電
用
の
も
の
に
限
る
。）
，
発
電
機
，

変
圧
器
及
び
遮
断
機
を
除
く
。
）
に
属
す
る
容
器
，
管
，

ポ
ン

プ
若

し
く

は
弁

若
し

く
は

こ
れ

ら
の

支
持

構
造

物
ま
た
は
炉
心
支
持
構
造
物
の
材
料
及
び
構
造
は
，
次

に
定
め
る
と
こ
ろ
に
よ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の

場
合
に
お
い
て
，
第
一
号
か
ら
第
七
号
ま
で
及
び
第
十

五
号
の
規
定
に
つ
い
て
は
，
使
用
前
に
適
用
さ
れ
る
も

の
と
す
る
。

 

 

 
 

 
三
 

 
ク
ラ
ス

3
機
器
（
ク
ラ
ス

3
容
器
又
は
ク
ラ
ス

3
管
を
い

う
。
以
下
同
じ
。）

に
使
用
す
る
材
料
は
，
次
に
定
め
る

と
こ
ろ
に
よ
る
こ
と
。

 

  
 
イ

 
ク
ラ
ス

3
機
器
が
，
そ
の
使
用
さ
れ
る
圧
力

（
注

1
）
，
温
度

（
注

2）
，
荷
重

（
注

3
）
，
そ
の
他
の
使
用
条

件
に

対
し
て

，
適

切
な
機

械
的
強

度
及

び
化
学

的
成

分
（

注
4
）
を
有
す

る
こ

と
。

 

                

（
省
令
第

6
条
）

 

1 
消
火
器
は
，
そ
の
各
部
分
を
良
質
の
材
料
で
造
る
と
と
も
に
，
充
て
ん
し
た
消
火
剤
に
接
触
す
る

部
分
を
そ
の
消
火
剤
に
侵
さ
れ
な
い
材
料
（
以
下
，「

耐
食
性
材
料
」
と
い
う
。
）
で
造
り
，
又
は

当
該
部
分
に
耐
食
加
工
を
施
し
，
か
つ
，
外
気
に
接
触
す
る
部
分
を
容
易
に
さ
び
な
い
材
料
で
造

り
，
又
は
，
当
該
部
分
に
防
錆
加
工
を
施
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

 

ク
ラ
ス

3
容
器
に
使
用
す
る
材
料
は
，
そ
の
使
用
条
件
に
応
じ
て
適
切
な
機
械
的
強

度
及
び
化
学
的
成
分
を
有
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。

 

以
下
に
示
す
評
価
の
と
お
り
，
技
術
基
準
規
則
第

17
条
に
定
め
る
ク
ラ
ス

3
容
器
の

材
料
及
び
使
用
条
件
（
圧
力
，
温
度
，
荷
重
そ
の
他
の
使
用
条
件
）
と
消
防
法
に
定
め

る
消
火
器
の
材
料
及
び
使
用
条
件
（
圧
力
，
温
度
，
荷
重
そ
の
他
の
使
用
条
件
）
に
関

す
る
要
求
は
，
同
等
の
水
準
で
あ
る
。
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5-2-2 

技
術
基
準
規
則
第

17
条
と
消
防
法
の
規
定
の
比
較
（
2
/
6）

 

 

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
付
属
施
設
の

 

技
術
基
準
に
関
す
る
規
制

 

（
ク
ラ
ス

3
容
器
に
係
る
事
項
を
抜
粋
）

 

消
防
法
（
消
火
器
の
技
術
上
の
規
格
を
定
め
る
省
令
）

 
評

 
価

 

（
注

1
）
最
高
使
用
圧
力
（
設
置
許
可
基
準
規
則
第

2
条
第

2
項

第
38

項
）

 

対
象

と
す
る

機
器
又

は
炉
心

支
持
構

造
物
が

そ
の

主

た
る

機
能

を
果
た

す
べ

き
運
転

状
態
に

お
い

て
受

け
る

最
高

の
圧

力
以
上

の
圧

力
で
あ

っ
て
，

設
計

上
定

め
る

も
の
を
い
う
。

 

 （
注

2
）
最
高
使
用
温
度
（
設
置
許
可
基
準
規
則
第

2
号
第

2
項

第
39

号
）

 

対
象

と
す
る

機
器
，

支
持
構

造
物
又

は
炉
心

支
持

構

造
物

が
そ

の
主
た

る
機

能
を
果

た
す
べ

き
運

転
状

態
に

お
い

て
生

ず
る
最

高
の

温
度
以

上
の
温

度
で

あ
っ

て
，

設
計
上
定
め
る
も
の
を
い
う
。

 

 （
注

3）
設
計
・
建
設
規
格
の
ク
ラ
ス

3
容
器
の
規
定
に
お
い
て
，

具
体
的
な
荷
重
は
規
定
さ
れ
て
い
な
い
。

 

 （
注

4）
設
計
・
建
設
規
格

 
付
録
材
料
図
表

P
ar
t
1
の
ク
ラ
ス

3

容
器
の
欄
に
示
す
材
料
の
規
格
に
適
合
す
る
も
の
，
ま
た

は
こ

れ
と

同
等

以
上

の
化

学
成

分
及

び
機

械
的

強
度

を

有
す
る
も
の
を
使
用
す
る
。

 

              

2 
消
火
器
は
，
充
て
ん
し
た
消
火
剤
に
接
触
す
る
部
分
に
つ
い
て

3
パ
ー
セ
ン
ト
の
塩
化
ナ
ト
リ
ウ

ム
水
溶
液
中
に

14
日
間
浸
す
腐
食
試
験
及
び

3
パ
ー
セ
ン
ト
の
水
酸
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
水
溶
液
に

浸
す
腐
食
試
験
等
を
行
っ
た
場
合
に
お
い
て
，
さ
び
そ
の
他
の
異
常
を
生
じ
な
い
も
の
で
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

 

 3 
充
て
ん
し
た
消
火
剤
に
接
触
す
る
部
分
に
耐
食
塗
装
を
施
し
た
消
火
器
は
，
当
該
部
分
と
同
じ
試

験
片
に
つ
い
て
，
屈
曲
性
試
験
，
衝
撃
性
試
験
及
び
腐
食
試
験
を
行
っ
た
場
合
に
お
い
て
，
塗
膜

に
割
れ
，
は
が
れ
等
を
生
じ
な
い
こ
と
。

 

 

（
省
令
第

10
条
の

2
）

 

消
火
器
は
，
そ
の
種
類
に
応
じ
，
次
の
各
号
に
掲
げ
る
温
度
範
囲
（

10
度
単
位
で
拡
大
し
た
場
合

に
お
い
て
も
な
お
正
常
に
操
作
す
る
こ
と
が
で
き
，
か
つ
，
消
火
及
び
放
射
の
機
能
を
有
効
に
発
揮

す
る
性
能
を
有
す
る
消
火
器
に
あ
っ
て
は
，
当
該
拡
大
し
た
温
度
範
囲
。
以
下
「
使
用
温
度
範
囲
」

と
い
う
。）

で
使
用
し
た
場
合
に
お
い
て
，
正
常
に
操
作
す
る
こ
と
が
で
き
，
か
つ
，
消
火
及
び
放

射
の
機
能
を
有
効
に
発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

一
 
化
学
泡
消
火
器

 
5
度
以
上

40
度
以
下

 

二
 
化
学
的
消
火
器
以
外
の
消
火
器

 
0
度
以
上

40
度
以
下

 

 

○
圧
 
力

 

技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
設
計
上
定
め
る
条
件
に
お
い
て
，
機
器
が
受
け

る
最
高
の
圧
力
以
上
の
圧
力
で
あ
る
「
最
高
使
用
圧
力
」
を
条
件
と
し
て
お
り
，
消

防
法
に
お
け
る
，
消
火
器
内
部
に
受
け
る
最
高
の
圧
力
で
あ
る
「
調
整
圧
力
，
閉
そ

く
圧
力
及
び
使
用
圧
力
の
上
限
値
」
と
同
等
で
あ
る
。
（
省
令
第

12
条
）

 

○
温
 
度

 

技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
設
計
上
定
め
る
条
件
に
お
い
て
，
最
高
の
温
度

以
上
の
温
度
で
あ
る
「
最
高
使
用
温
度
」
を
規
定
し
て
お
り
，
消
防
法
に
お
け
る
「
使

用
温
度
範
囲
」
と
し
て
規
定
し
て
い
る
最
高
温
度
と
同
等
で
あ
る
。（

省
令
第

10
条

の
2）

 

○
荷
 
重

 

技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
の
要
求
を
満
た
す
仕
様
規
定
で
あ
る
設
計
・
建
設
規
格

の
ク
ラ
ス

3
容
器
の
規
定
に
お
い
て
，
具
体
的
な
荷
重
は
規
定
さ
れ
て
い
な
い
。
消

火
器
に
対
す
る
荷
重
は
最
高
使
用
圧
力
に
包
絡
さ
れ
て
お
り
，
消
防
法
も
使
用
圧
力

等
を
規
定
し
て
い
る
こ
と
か
ら
，
想
定
す
る
荷
重
は
同
等
で
あ
る
。
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5-2-3 

技
術
基
準
規
則
第

17
条
と
消
防
法
の
規
定
の
比
較
（
3
/
6）

 

 

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
付
属
施
設
の

 

技
術
基
準
に
関
す
る
規
制

 

（
ク
ラ
ス

3
容
器
に
係
る
事
項
を
抜
粋
）

 

消
防
法
（
消
火
器
の
技
術
上
の
規
格
を
定
め
る
省
令
）

 
評

 
価

 

 
（
省
令
第

11
条
）

 

次
の
表
の
上
欄
に
掲
げ
る
消
火
器
の
本
体
容
器
は
，
そ
れ
ぞ
れ
当
該
下
欄
に
掲
げ
る
数
値
以
上

の
板
厚
を
有
す
る
堅
ろ
う
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

 

区
分

 
板
厚

 

加
圧
式

の
消
火

器
又
は

蓄
圧
式

の
消
火

器
の
容

器
本
体

 

J
I
S 
G 
31

31
に
適
合
す
る
材
料
又
は
こ
れ
と
同

等
以

上
の

耐
食

性
を

有
す

る
材

質
を

用
い

た

も
の

 

内
径

12
0m

m
以
上

 
1.

2m
m
 

内
径

12
0m

m
未
満

 
1.

0m
m
 

J
I
S 
H
 3
1
00

 
若
し
く
は

JI
S 
G 
43

0
4 
に
適
合

す
る

材
質

又
は

こ
れ

ら
と

同
等

以
上

の
耐

食

性
を
有
す
る
材
質
を
用
い
た
も
の

 

内
径

10
0m

m
以
上

 
1.

0m
m
 

内
径

10
0m

m
未
満

 
0.

8m
m
 

 

○
そ
の
他
の
使
用
条
件

 

技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
機
器
の
内
部
流
体
等
の
使
用
条
件
を
考
慮
し
た

材
料
を
選
定
す
る
こ
と
が
規
定
さ
れ
て
お
り
，
具
体
的
な
使
用
可
能
材
料
が
設
計
建

設
規
格
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。

 

消
防
法
で
は
，
消
火
器
の
材
料
選
定
と
し
て
，
充
て
ん
す
る
消
火
剤
に
接
触
す
る

部
分
を
そ
の
消
火
剤
に
侵
さ
れ
な
い
材
料
で
造
る
こ
と
が
規
定
さ
れ
て
お
り
，
技
術

基
準
規
則
第

17
条
に
お
い
て
考
慮
す
べ
き
「
そ
の
他
の
使
用
条
件
」
と
同
等
で
あ

る
。

 

○
材
 
料

 

技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
圧
力
，
温
度
，
荷
重
そ
の
他
の
使
用
条
件
に
対

し
て

適
切

な
機

械
的

強
度

及
び

化
学

的
成

分
を

有
す

る
材

料
を

使
用

す
る
こ

と
が

要
求
さ
れ
て
い
る
。

 

一
方
，
消
防
法
で
は
，
容
器
に
つ
い
て
耐
食
性
及
び
耐
久
性
を
有
す
る
良
質
の
材

料
を

用
い

た
堅

ろ
う

な
材

料
を

使
用

す
る

こ
と

並
び

に
腐

食
試

験
等

に
お
い

て
さ

び
等
の
異
常
を
生
じ
な
い
こ
と
が
要
求
さ
れ
て
お
り
，
考
慮
す
る
使
用
条
件
は
上
記

の
通
り
同
等
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
材
料
に
対
し
て
要
求
す
る
保
安
水
準
は
同
等
で
あ

る
。

 

 

 
 
ロ

 
工
学
的
安
全
施
設
に
属
す
る
ク
ラ
ス

3
機
器
に
使
用
す

る
材
料
に
あ
っ
て
は
，
当
該
機
器
の
最
低
使
用
温
度
に
対

し
て

適
切

な
破

壊
じ

ん
性

を
有

す
る

こ
と

を
機

械
試

験

そ
の

他
の

評
価

方
法

に
よ

り
確

認
し

た
も

の
で

あ
る

こ

と
。

 

            

 
火
災
防
護
設
備
は
工
学
的
安
全
施
設
に
該
当
し
な
い
た
め
，
対
象
外
。
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5-2-4 

技
術
基
準
規
則
第

17
条
と
消
防
法
の
規
定
の
比
較
（
4
/
6）

 

 

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
付
属
施
設
の

 

技
術
基
準
に
関
す
る
規
制

 

（
ク
ラ
ス

3
容
器
に
係
る
事
項
を
抜
粋
）

 

消
防
法
（
消
火
器
の
技
術
上
の
規
格
を
定
め
る
省
令
）

 
評

 
価

 

 
十
 

 
ク
ラ
ス

3
機
器
の
構
造
及
び
強
度
は
，
次
に
定
め
る
と
こ

ろ
に
よ
る
こ
と
。

 

  
 
イ

 
設
計
上
定
め
る
条
件

（
注

5
）
に
お
い
て
，
全
体
的
な
変
形
を

弾
性
域
に
抑
え
る
こ
と
。

 

 （
注

5）
設
計
上
定
め
る
条
件
（
技
術
基
準
規
則
第

17
条
第

8
号
）
 

最
高
使
用
圧
力
，
最
高
使
用
温
度
及
び
機
械
的
荷
重

（
注

3
）

が
負
荷
さ
れ
て
い
る
状
態
。

 

（
省
令
第

12
条
）

 

消
火
器
の
本
体
容
器
の
耐
圧
は
，
次
の
各
号
に
適
合
す
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

 

一
 
次
の
表
の
上
欄
に
掲
げ
る
本
体
容
器
の
区
分
に
応
じ
，
そ
れ
ぞ
れ
当
該
下
欄
に
掲
げ
る
圧
力
を

水
圧
力
で

5
分
間
加
え
る
試
験
を
行
っ
た
場
合
に
お
い
て
，
漏
れ
を
生
ぜ
ず
，
か
つ
，
強
度
上
支

障
の
あ
る
永
久
ひ
ず
み
（
円
筒
部
分
に
あ
っ
て
は
，
円
周
長
の

0.
5
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
の
永
久
ひ

ず
み
）
を
生
じ
な
い
こ
と
。

 

 

表
（
抜
粋
）

 

区
分

 
圧
力

 

加
圧
式
の
消
火
器

の
本
体
容
器

 

開
閉
式
の
ノ
ズ
ル

を
有
す
る
も
の

 

非
耐
食
性
材
料
を

用
い
た
も
の

 

安
全
弁
の
な
い
も
の

 
P×

2.
0
 

安
全
弁
の
あ
る
も
の

 
P×

1.
6
 

耐
食
性
材
料
を

 

用
い
た
も
の

 

安
全
弁
の
な
い
も
の

 
P×

1.
6
 

安
全
弁
の
あ
る
も
の

 
P×

1.
3
 

蓄
圧
式
の
消
火
器
の
本
体
容
器

 

非
耐
食
性
材
料
を

用
い
た
も
の

 

安
全
弁
の
な
い
も
の

 
Q×

2.
0
 

安
全
弁
の
あ
る
も
の

 
Q×

1.
6
 

耐
食
性
材
料
を

 

用
い
た
も
の

 

安
全
弁
の
な
い
も
の

 
Q×

1.
6
 

安
全
弁
の
あ
る
も
の

 
Q×

1.
3
 

 

二
 
安
全
弁
の
な
い
消
火
器
の
本
体
容
器
に
あ
っ
て
は
，
前
号
に
規
定
す
る
も
の
の
ほ
か
，
次
の
表

の
上
欄
に
掲
げ
る
区
分
に
応
じ
，
そ
れ
ぞ
れ
当
該
下
欄
に
掲
げ
る
圧
力
を
水
圧
力
で

5
分
間
加
え

る
試
験
を
行
っ
た
場
合
に
お
い
て
，
き
裂
又
は
破
断
を
生
じ
な
い
こ
と
。

 

 

表
 
省
略

 

         

 

技
術
基
準
規
則
第

1
7
条
で
は
，
「
設
計
上
定
め
る
条
件
に
お
い
て
全
体
的
な
変
形
を

弾
性
域
に
抑
え
る
こ
と
」
が
要
求
さ
れ
て
い
る
。

 

一
方
，
消
防
法
で
は
，
使
用
材
料
に
応
じ
た
消
火
器
の
本
体
容
器
の
板
厚
を
規
定
し

て
お
り
，
消
火
器
内
部
に
受
け
る
最
高
の
圧
力
（
調
整
圧
力
，
閉
そ
く
圧
力
及
び
使
用

圧
力
の
上
限
値
）
を
超
え
る
圧
力
（
設
計
上
定
め
る
最
高
の
圧
力
の

1.
3
～

2.
0
倍
）
で

耐
圧
試
験
を
実
施
し
，
強
度
上
支
障
の
あ
る
永
久
ひ
ず
み
（
円
筒
部
分
に
あ
っ
て
は
，

円
周
長
の

0.
5
％
以
上
の
永
久
ひ
ず
み
）
を
生
じ
な
い
こ
と
が
要
求
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ

は
，
設
計
上
定
め
る
条
件
に
対
し
て
十
分
な
裕
度
を
持
っ
て
，
全
体
的
な
変
形
を
弾
性

的
に
抑
え
る
こ
と
が
出
来
る
水
準
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
要
求
す
る
保
安
水
準
は
同
等
で

あ
る
。

 

詳
細
説
明
は
，
別
紙
に
示
す
。
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5-2-5 

技
術
基
準
規
則
第

17
条
と
消
防
法
の
規
定
の
比
較
（
5
/
6）

 

 

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
付
属
施
設
の

 

技
術
基
準
に
関
す
る
規
制

 

（
ク
ラ
ス

3
容
器
に
係
る
事
項
を
抜
粋
）

 

消
防
法
（
消
火
器
の
技
術
上
の
規
格
を
定
め
る
省
令
）

 
評

 
価

 

 
２
 
前
項
各
号
の
表
に
お
い
て
，
P
及
び

Q
は
，
そ
れ
ぞ
れ
次
の
圧
力
値
（
単
位
メ
ガ
パ
ス
カ
ル
）
を

表
す
も
の
と
す
る
。

 

 

一
 
P
 

イ
 
加
圧
用
ガ
ス
容
器
及
び
圧
力
調
整
器
を
有
す
る
消
火
器
の
本
体
容
器
に
あ
っ
て
は
，
調
整

圧
力
の
最
大
値

 

ロ
 
イ
に
掲
げ
る
本
体
容
器
以
外
の
本
体
容
器
に
あ
っ
て
は
，
そ
の
内
部
の
温
度
を

40
度
（
消

火
器
の
使
用
温
度
範
囲
が

40
度
を
超
え
る
も
の
に
あ
っ
て
は
，
そ
の
最
高
温
度
）
と
し

た
場
合
に
お
け
る
閉
そ
く
圧
力
の
最
大
値

 

 

二
 
Q
 蓄
圧
式
の
消
火
器
の
本
体
容
器
に
つ
い
て
，
そ
の
内
部
の
温
度
を

40
度
（
消
火
器
の
使
用

温
度
範
囲
が

4
0
度
を
超
え
る
も
の
に
あ
っ
て
は
，
そ
の
最
高
温
度
）
と
し
た
場
合
に
お
い
て

第
二
十
八
条
に
規
定
す
る
指
示
圧
力
計
の
緑
色
で
明
示
さ
れ
た
使
用
圧
力
の
上
限
値

 

 （
省
令
第

19
条
）

 

消
火
器
は
，
運
搬
及
び
作
動
操
作
に
伴
う
不
時
の
落
下
，
衝
撃
等
に
十
分
耐
え
る
こ
と
が
で
き
る
も

の
で
あ
っ
て
，
か
つ
，
耐
久
性
を
有
す
る
良
質
の
材
料
を
用
い
た
堅
ろ
う
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。

 

 

 

 
 
ロ

 
ク
ラ
ス

3
機
器
に
属
す
る
伸
縮
継
手
に
あ
っ
て
は
，
設
計

上
定

め
る

条
件

で
応

力
が

繰
り

返
し

加
わ

る
場

合
に

お

い
て
，
疲
労
破
壊
が
生
じ
な
い
こ
と
。

 

 

 
消
火
器
に
対
し
，
伸
縮
継
手
を
使
用
し
て
い
な
い
た
め
，
対
象
外
。

 

 
 

ハ
 
設

計
上

定
め

る
条

件
に

お
い

て
，

座
屈

が
生

じ
な

い
こ

と
。

 

         

 
消
火
器
外
面
に
は
圧
力
が
加
わ
ら
な
い
こ
と
か
ら
，
ボ
ン
ベ
に
座
屈
が
生
じ
る
こ
と

は
な
い
。
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5-2-6 

技
術
基
準
規
則
第

17
条
と
消
防
法
の
規
定
の
比
較
（
6
/
6）

 

 

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
付
属
施
設
の

 

技
術
基
準
に
関
す
る
規
制

 

（
ク
ラ
ス

3
容
器
に
係
る
事
項
を
抜
粋
）

 

消
防
法
（
消
火
器
の
技
術
上
の
規
格
を
定
め
る
省
令
）

 
評

 
価

 

 
十
五

 
ク
ラ
ス

1
容
器
，
ク
ラ
ス

1
管
，
ク
ラ
ス

2
容
器
，
ク
ラ

ス
2
管
，
ク
ラ
ス

3
容
器
，
ク
ラ
ス

3
管
，
ク
ラ
ス

4
管

及
び

原
子

炉
格

納
容

器
の

う
ち

主
要

な
耐

圧
部

の
溶

接

部
（
溶
接
金
属
部
及
び
，
熱
影
響
部
を
い
う
。
）
は
，
次

に
定
め
る
と
こ
ろ
に
よ
る
こ
と
。

 

  
 
イ

 
不
連
続
で
特
異
な
形
状
で
な
い
も
の
で
あ
る
こ
と
。

 

  
 
ロ

 
溶
接
に
よ
る
割
れ
が
生
ず
る
お
そ
れ
が
な
く
，
か
つ
，
健

全
な

溶
接

部
の

確
保

に
有

害
な

溶
込

み
不

良
そ

の
他

の

欠
陥

が
な

い
こ

と
を

非
破

壊
試

験
に

よ
り

確
認

し
た

も

の
で
あ
る
こ
と
。

 

  
 
ハ

 
適
切
な
強
度
を
有
す
る
も
の
で
あ
る
こ
と
。

 

  
 

二
 
機

械
試

験
そ

の
他

の
評

価
方

法
に

よ
り

適
切

な
溶

接
施

工
法
，
溶
接
設
備
及
び
技
能
を
有
す
る
溶
接
士
で
あ
る
こ

と
を

あ
ら

か
じ

め
確

認
し

た
も

の
に

よ
り

溶
接

し
た

も

の
で
あ
る
こ
と
。

 

                

 
火
災
防
護
設
備
の
容
器
は
，
第
十
五
号
に
規
定
す
る
「
主
要
な
耐
圧
部
の
溶
接
部
」

（
注

6）
に
該
当
し
な
い
た
め
，
対
象
外

 

 

（
注

6
）「

実
用
発
電
用
原
子
炉
及
び
そ
の
附
属
施
設
の
技
術
基
準
に
関
す
る
規
則
の

解
釈
」
第

17
条
第

15
項

15
第

15
号
に
規
定
す
る
「
主
要
な
耐
圧
部
の

溶
接
部
」
と
は
，
以
下
に
掲
げ
る
も
の
の
溶
接
部
を
い
う
。

 

 

(1
)
－
③

 
非
常
用
電
源
設
備
，
火
災
防
護
設
備
又
は
区
画
排
水
設
備
に
係
る
外

径
15
0m
m
以
上
の
管
の
う
ち
，
耐
圧
部
に
つ
い
て
溶
接
を
必
要
と
す
る
も

の
。
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5-3-1 

別紙 

 

消火器に係る技術基準規則第 17条の構造強度に関する規定と 

消防法の構造強度に関する規定の同等性について 

 

技術基準規則第 17条では，「設計上定める条件において全体的な変形を弾性域に抑えること」

が要求されている。これは，技術基準規則解釈第 17条 10にて技術基準規則の要求を満たす仕

様規定である設計・建設規格において，設計上定める条件において発生する応力を許容応力以

下に抑えることを要求している。これは，設計降伏点 Syに対して安全率 1.6として設定した

許容引張応力 Sを許容応力として用いるものであり，許容応力により十分な安全裕度を見込ん

だ設計を要求している。 

一方，消防法では，消火器内部に受ける最高の圧力（調整圧力，閉そく圧力及び使用圧力の

上限値を超える圧力（設計上定める最高の圧力の 1.6から 2.0倍（安全弁がないもの））で耐

圧試験を実施し，強度上支障のある永久ひずみ（円筒部分にあっては，円周長の 0.5パーセン

ト以上の永久ひずみ*）を生じないことが要求されている。これは，設計上定める最高の使用

圧力に対して安全率 1.6から 2.0として設定した耐圧試験圧力を用いるものであり，耐圧試験

圧力により十分な安全裕度を見込んだ設計を要求している。 

よって技術基準規則第 17条においては，安全裕度として設計降伏点に対して安全率 1.6を

見込んでいることに対して，消防法では最高使用圧力に対して安全率 1.6から 2.0を見込んで

いることから，技術基準規則第 17条の要求水準は，消防法の要求水準と同等である。 

 

 

注記＊ ：消防法の耐圧試験圧力においては，僅かな永久ひずみが生じる（応力とひずみの関

係が直線的に変化する領域からわずかに外れる）ことを規定上許容しているが，最

高の使用圧力は，消防法における耐圧試験圧力の 8分の 5以下（安全率 1.6 以上）

の圧力であり，応力とひずみの関係が直線的に変化する領域である弾性域の範囲と

なることから，永久ひずみは生じることはない。 
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