
システム サブシステム モジュール 成分 相 幾何形体 場 輸送プロセス 物理現象

輸送・核分裂・
減速・吸収 損傷炉心の核的挙動

核発熱・ガンマ発熱・
崩壊熱 ボイド領域の拡大

溶融・固化 燃料ピンの溶融・破損・崩落

蒸発・凝縮 炉心上部に分散した燃料の落下

運動量交換 FCIに駆動される燃料凝集

移動・流動 全炉心プールのスロッシングによる燃料凝集

熱伝達 集合体規模の炉心プールの凝集

ガンマ発熱

FPガス圧に駆動される燃料凝集FPガス放出

被覆管の溶融移動

常陽 炉容器 炉心 中性子束中性子

燃料 固相 ペレット 質量・エネルギー

クラスト 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

スティール 固相 被覆管・ラッパ管 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

ナトリウム 液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

制御材 固相 ペレット 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

FPガス 燃料ペレット内 ペレット 質量・エネルギー

燃料粒子内 燃料粒子 質量・エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

炉心上下部構造材 燃料 固相 クラスト 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

スティール 固相 被覆管・ラッパ管 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

ナトリウム 液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

FPガス 燃料粒子内 燃料粒子 質量・エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

制御棒案内管 燃料 固相 クラスト 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

スティール 固相 被覆管・ラッパ管 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

ナトリウム 液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

制御材 固相 ペレット 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

FPガス 燃料粒子内 燃料粒子 質量・エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

径方向集合体 燃料 固相 クラスト 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

スティール 固相 被覆管・ラッパ管 質量・エネルギー

固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

ナトリウム 液相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

FPガス 気相 固気液混相流 質量・運動量・
エネルギー

炉心上下ピン束への燃料流出

制御棒案内管を通した燃料流出

径方向集合体・径方向集合体間ギャップへの燃料流出
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高速実験炉「常陽」の階層構造分析と抽出された物理現象の対応（遷移過程における即発臨界超過によるエネルギー発生）

輸送プロセスグループの
凡例

制御材の炉心への混入

構造壁の溶融破損
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