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添付資料２ 

柏崎刈羽原子力発電所 ６号及び７号炉の 

内部火災影響評価に係る安全停止パスに 

必要な系統について 

添付資料2 

東海第二発電所の内部火災影響評価に係る 

安全停止パスに必要な系統について 

添付資料２ 

島根原子力発電所２号炉の 

内部火災影響評価に係る安全停止パスに 

必要な系統について 
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添付資料２ 

 

柏崎刈羽原子力発電所 ６号及び７号炉の 

内部火災影響評価に係る安全停止パスに必要な系統について 

 

1．概要 

火災防護対象機器には，多重性を有する安全上重要な以下の設

備等がある。  

a. 安全保護系 

b. 原子炉停止系 

c. 工学的安全施設 

d. 非常用所内電源系 

e. 事故時監視計器 

f. 残留熱除去系 

g. 最終的な熱の逃がし場へ熱を輸送する系統 

h. 上記設備の補助設備（非常用換気空調系等） 

 

これら設備等について，柏崎刈羽原子力発電所6号及び7号炉

において原子炉の安全停止パスを確保するために必要な系統を

整理した。 

 

 

火災影響評価において，当該火災区域内に設置される全機器

の機能喪失を想定しても，安全停止パスが少なくとも一つ確保

される場合には，当該火災区域の火災発生を想定しても，原子

炉の安全停止に影響はない。 

一方，安全停止パスを一つも確保できない場合は，「火災防護

に係る審査基準」 の「2.3 火災の影響軽減」に基づく火災防護

対策の実施状況確認や詳細な火災影響評価を行い，原子炉の安

全停止パスが少なくとも一つ確保されるか否かを確認する。 

 

 

 

 

 

 

添付資料2 

 

東海第二発電所の内部火災影響評価に係る安全停止パスに必要な

系統について 

 

 

火災防護対象機器には，多重性を有する安全上重要な以下の設

備等がある。 

   ａ．安全保護系 

   ｂ．原子炉停止系 

   ｃ．工学的安全施設等 

   ｄ．非常用所内電源系 

   ｅ．事故時監視計器 

   ｆ．残留熱除去系 

   ｇ．最終的な熱の逃がし場へ熱を輸送する設備 

   ｈ．上記設備の補助設備（非常用換気空調系等） 

 

これら設備等について，東海第二発電所において原子炉の安全

停止パスを確保するために必要な系統を整理した（第 1表）。安全

停止パスは，原子炉冷却材喪失以外の事象を対象に，原子炉の高

温停止及び低温停止に必要な安全機能を整理した（第 2表，第 3

表）。 

火災影響評価において，当該火災区域内に設置される全機器の

機能喪失を想定しても，安全停止パスが少なくとも一つ確保され

る場合には，原子炉の安全停止に影響はない。 

 

一方，安全停止パスを一つも確保できない場合は，火災防護審

査基準の「2.3 火災の影響軽減」に基づく火災防護対策の実施状

況確認や火災区画での詳細な火災影響評価を行い，安全停止パス

が少なくとも一つ確保されることを確認する。 

 

 

 

 

 

 

添付資料２ 

 

島根原子力発電所２号炉の 

内部火災影響評価に係る安全停止パスに必要な系統について 

 

1. 概要 

火災防護対象機器には，多重性を有する安全上重要な以下の設

備等がある。 

  a. 安全保護系 

    b. 原子炉停止系 

    c. 工学的安全施設 

    d. 非常用所内電源系 

    e. 事故時監視計器 

    f. 残留熱除去系 

    g. 最終的な熱の逃がし場へ熱を輸送する系統 

    h. 上記設備の補助設備（非常用換気空調系等） 

 

これら設備等について，島根原子力発電所２号炉において原子

炉の安全停止パスを確保するために必要な系統を整理した。 

 

 

 

火災影響評価において，当該火災区域内に設置される全機器の

機能喪失を想定しても，安全停止パスが少なくとも一つ確保され

る場合には，当該火災区域の火災発生を想定しても，原子炉の安

全停止に影響はない。 

一方，安全停止パスを一つも確保できない場合は，「火災防護

に係る審査基準」の「2.3 火災の影響軽減」に基づく火災防護対

策の実施状況確認や詳細な火災影響評価を行い，原子炉の安全停

止パスが少なくとも一つ確保されるか否かを確認する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1616



 

柏崎刈羽原子力発電所 ６／７号炉 （2017.12.20版） 東海第二発電所（2018.9.18版） 島根原子力発電所 ２号炉 備考 

2．安定停止パスを確保するために必要な系統一覧 第 1表 安全停止パスを構成する系統 2. 安全停止パスを確保するために必要な系統一覧 ・設備の相違

【柏崎 6/7，東海第二】 

 設備の構成が異なる 
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第 2表 原子炉の高温停止に必要な安全停止パス 

※１：火災防護審査指針に基づき，単一故障を想定した上で安全

停止パスが少なくとも一つ確保する。 

※２：原子炉緊急停止系の単一故障を想定した場合でも，スクラ

ムによる原子炉未臨界機能は維持される。

※３：逃がし安全弁（SRV）は 18弁あるため，単一故障を想定し

ても原子炉過圧防止機能は維持される。 

※４：原子炉冷却材喪失時は期待できない。

・記載方法の相違

【東海第二】 

島根 2 号炉は安全停

止パスを上記の表でま

とめて整理している 
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第3表 原子炉の低温停止に必要な安全停止パス 

 

※１：高温停止を RCIC又は HPCSで達成した場合に必要。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・記載方法の相違 

【東海第二】 

島根 2 号炉は安全停

止パスを上記の表でま

とめて整理している 
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添付資料３ 

柏崎刈羽原子力発電所７号炉の 

火災区域特性表の例 

添付資料3 

東海第二発電所の火災区域特性表の例 

添付資料３ 

島根原子力発電所２号炉の 

火災区域特性表の例 
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添付資料３ 

柏崎刈羽原子力発電所７号炉の火災区域特性表の例 

柏崎刈羽原子力発電所 6 号及び 7 号炉の内部火災影響評価

では，８条-別添１-資料３において設定した火災区域ごとの情

報（火災区画番号，床面積，等価時間，隣接の火災区域等）を

火災区域特性表へ記載し整理する。 

また，火災区域特性表には当該火災区域内に設置される原子

炉の安全停止に係る機器等（ケーブルを含む）を明確にする。

その上で，当該火災区域にて最も厳しい単一火災を想定し，火

災区域内の安全停止に係る機器等全てを機能喪失したと仮定し

た場合に影響を受ける緩和系を明確にし，残された緩和系にお

いて安全停止パスが少なくとも一つ確保されるか否かについて

評価を行い，火災区域特性表のまとめ表として整理する。 

ここで，柏崎刈羽原子力発電所 7 号炉における安全区分Ⅰの

火災区域の代表例として，火災区域番号「RX-B3F-2（RHR ポン

プ室，RCIC ポンプ室 等）」の火災区域特性表を下記のとおり示

す。（ただし，火災区域特性表添付のケーブルリストや可燃物リ

スト（データシート）については省略する。）

なお，その他の火災区域も含めた火災区域特性表における評

価結果の要約については添付資料６に示す。 

添付資料3 

東海第二発電所の火災区域特性表の例 

東海第二発電所の火災区域特性表の内部火災影響評価では，資

料 3にて設定した火災区域の情報（部屋番号，床面積，等価時間，

隣接火災区域等）を火災区域特性表に記載し，整理する。 

火災区域特性表においては，当該火災区域に設置される原子炉

の安全停止に係る機器等（ケーブル含む）を明確にする。その上

で，当該火災区域にて最も厳しい単一の火災を想定し，火災区域

内の安全停止に係る機器全てを機能喪失したと仮定した場合に火

災の影響を受ける緩和系を明確にし，残る緩和系において安全停

止パスが少なくとも一つ確保されるか否かについて評価を行い，

その結果について火災区域特性表として整理する。 

なお，原子炉の高温停止に必要な次の安全機能については，火

災防護に関する審査指針に基づき，単一故障を想定しても安全停

止パスが少なくとも一つ確保されることを確認する。 

1)原子炉未臨界

2)原子炉過圧防止

3)炉心冷却

4)非常用所内電源系

5)補機冷却系，補助設備

東海第二発電所における火災区域の代表例として，「R-6（ケーブ

ル処理室）」の火災区域特性表を以下のとおり示す。

なお，その他火災区域も含めた火災区域特性表における評価結果

の要約については添付資料5にて示す。 

添付資料３ 

島根原子力発電所２号炉の火災区域特性表の例 

  島根原子力発電所２号炉の内部火災影響評価では，８条-別添

１-資料３において設定した火災区域毎の情報（部屋番号，床面

積，等価時間，隣接の火災区域等）を火災区域特性表へ記載し，

整理する。 

  また，火災区域特性表には，当該火災区域に設置される安全

停止に係る機器等（ケーブルを含む。）を明確にする。その上で，

当該火災区域にて最も厳しい単一火災を想定し，火災区域内の

安全停止に係る機器等全てを機能喪失したと仮定した場合に影

響を受ける緩和系を明確にし，残された緩和系において安全停

止パスが少なくとも一つ確保されるか否かについて評価を行

い，火災区域特性表のまとめ表として整理する。 

  ここで，島根原子力発電所２号炉における安全系区分Ⅱの火

災区域の代表例として，火災区域番号「RX-B2F-1（RCICポンプ

室，B-RHRポンプ室，C-RHRポンプ室等）」の火災区域特性表を下

記のとおり示す。（ただし，火災区域特性表添付のケーブルリス

トや可燃物リスト（データシート）については省略する。）

なお，その他火災区域も含めた火災区域特性表における評価

結果の要約については添付資料６に示す。 
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別紙１ 

火災区域特性表における発熱量算出の考え方 

 

1.発熱量算出の考え方 

 火災区域特性表にて考慮する発熱量は，第 1表のとおり既往文

献等にて使用される発熱量を参考にしている。 

 

第１表 主な可燃物の項目と発熱量 

 
 

2.発熱量の算出 

 発熱量は，現場調査した結果を踏まえ，以下式により算出する。

なお，集計した発熱量については，機器や盤内部の部品，ケーブ

ル量を考慮し，さらに余裕率(約 1.2 倍)を加え，最終的に算出し

ている。 

 

 発熱量［MJ］ ＝ 可燃物量［kg or ℓ］×単位発熱量［MJ／kg 

or MJ／ℓ］ 
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添付資料４ 

 

 

 

 

柏崎刈羽原子力発電所 ６号及び７号炉 

隣接火災区域への火災伝播評価結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添付資料4 

 

東海第二発電所における隣接火災区域への火災伝播評価結果につ

いて 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添付資料４ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

島根原子力発電所２号炉 

隣接火災区域への火災伝播評価結果 
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添付資料４ 

柏崎刈羽原子力発電所 ６号及び７号炉 

隣接火災区域への火災伝播評価結果 

1．概要

全ての火災区域について，隣接火災区域への火災影響の有無を

確認するため火災伝播評価を実施した。 

2．前提条件 

火災伝播評価においては，火災の影響軽減対策（3 時間以上の

耐火能力を有する耐火壁又は隔壁等による分離）の実施を前提と

して，火災の伝播の有無を評価する。（８条-別添 1-資料７参照） 

3．評価 

全ての火災区域について，隣接する火災区域を抽出し，一次ス

クリーニングの概要フローに従い，火災伝播評価を実施した。

火災伝播“無”となった火災区域については，二次スクリーニ

ングで「隣接火災区域に影響を与えない火災区域の火災影響評

価」を実施し，火災伝播“有”となった隣接火災区域については，

二次スクリーニングで「隣接火災区域に影響を与える火災区域の

火災影響評価」を実施する。 

添付資料 4 

東海第二発電所における 

隣接火災区域への火災伝播評価結果について 

1.概要

全ての火災区域について，隣接火災区域への火災影響の有無を

確認するため火災伝播評価を実施した。 

2.前提条件

火災伝播評価においては，火災区域の耐火壁（3時間以上の耐

火能力）を前提として，隣接火災区域への火災の伝播の有無を評

価する。（8条-別添 1-資料 7参照） 

3.評価

全ての火災区域を対象に隣接する火災区域を抽出し，火災伝播

評価手順の概要フローに従い，隣接区域への開口部の有無を確認

するとともに，等価火災時間と障壁の耐火能力を比較することに

より，火災伝播評価を実施した。 

その結果，隣接火災区域への火災伝播の可能性がある火災区域

はないことを確認した。 

評価結果を次頁以降に示す。 

添付資料４ 

島根原子力発電所２号炉 

隣接火災区域への火災伝播評価結果 

1. 概要

全ての火災区域について，隣接火災区域への火災影響の有無を

確認するため火災伝播評価を実施した。 

2. 前提条件

火災伝播評価においては，火災の影響軽減対策（３時間以上の

耐火性能を有する耐火壁又は隔壁等による分離）の実施を前提と

して，火災の伝播の有無を評価する。（８条-別添１-資料７参照） 

3. 評価

全ての火災区域において，隣接する火災区域を抽出し，一次ス

クリーニングの概要フローに従い，火災伝播評価を実施した。

火災伝播“無”となった火災区域については，二次スクリーニ

ングで「隣接火災区域に影響を与えない火災区域の火災影響評

価」を実施し，火災伝播“有”となった隣接火災区域については，

二次スクリーニングで「隣接火災区域に影響を与える火災区域の

火災影響評価」を実施する。 
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添付資料５ 

柏崎刈羽原子力発電所 ６号及び７号炉 

隣接火災区域に影響を与える火災区域の 

火災影響評価結果 

添付資料５ 

島根原子力発電所２号炉 

隣接火災区域に影響を与える火災区域の 

火災影響評価結果 
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添付資料６ 

柏崎刈羽原子力発電所 ６号及び７号炉における 

火災区域内の火災影響評価結果 

添付資料 5 

東海第二発電所における 

火災区域内の火災影響評価結果 

添付資料６ 

島根原子力発電所２号炉における 

火災区域内の火災影響評価結果 
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添付資料7 

 

 

 

 

 

柏崎刈羽原子力発電所 ６号及び７号炉における 

火災区域の詳細な火災影響評価について 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添付資料 6 

 

東海第二発電所における 

火災区域の詳細な火災影響評価について 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ・評価結果の相違（柏崎

6/7 添付資料 7，東海第

二添付資料 6 について

は以後同じ） 

【柏崎 6/7，東海第二】 

 島根 2号炉は，詳細評

価が必要な火災区域は

抽出されていない 
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添付資料７ 

 

柏崎刈羽原子力発電所 ６号及び７号炉における 

火災区域の詳細な火災影響評価について 

 

1．概要 

隣接火災区域に影響を与えない火災区域については，当該火災

区域内に設置される全機器の機能喪失を想定しても，安全停止

パスが少なくとも一つ確保されることを確認したが， 

火災区域                         については，単一故障及

び外部電源喪失を想定した場合，高温停止の成功パスが確保 で

きないことが確認された（6 号炉；表１，7 号炉；表３）。 

そこで，安全停止パス確保の観点から，当該火災区域の中で最

も評価条件が厳 しい安全区分Ⅰと安全区分Ⅲが系統分離され

ていない以下の火災区画において， 具体的な火災源を想定し詳

細な火災影響評価を行った。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添付資料 6 

 

 

 

 

1.火災により影響を軽減するための対策  

隣接火災区域に影響を与えない火災区域及び隣接火災区域に影

響を与える火災区域に対する火災影響評価を実施した結果，火災

区域       については，当該火災区域の火災による全機能

喪失を想定すると，安全停止パスが確保できないことを確認した。 

 そこで，これらの火災区域については，火災区域を構成する火

災区画について詳細な火災影響評価を行い，系統分離等の火災防

護対策を実施することにより，原子炉の高温停止及び低温停止に

必要な安全停止パスを少なくとも一つ確保されることを確認す

る。（第 1表） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1710



 

柏崎刈羽原子力発電所 ６／７号炉 （2017.12.20版） 東海第二発電所（2018.9.18版） 島根原子力発電所 ２号炉  備考 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 1表 火災防護対策が必要な火災区域又は火災区画の対策の概   

    要 
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2．評価結果 

詳細な火災影響評価の結果を表２（6 号炉），表４（7 号炉）

に示す。各火災区画において，最も厳しい単一火災を想定に加

え，単一故障を想定しても，高温停止の成功パスが少なくとも

一つ確保可能であることから，原子炉の安全停止に影 響はな

い。 

 

 

 

  また，当該室は持込み可燃物管理において資機材の仮置き制限

を行い，火災の発生防止に努める。 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.火災区画の詳細な火災影響評価結果 

 1.にて火災により安全停止に影響がある火災区画に対して，異

区分の機器等を系統分離するなどの火災防護対策を実施すること

により，安全停止パスが少なくとも一つ確保されることを確認し

た。評価結果を第 2表及び第 3表に示す。 
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別紙１ 
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添付資料 7 

 

東海第二発電所 火災の影響による 

原子炉冷却材喪失の可能性について 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ・資料構成の相違（東海

第二添付資料 7 は以

後同じ） 

【東海第二】 

 原子炉を安全停止す

るための安全停止パス

が，少なくとも１つ確保

することが可能である

ことを内部火災影響評

価にて確認している 
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添付資料 7 

 

東海第二発電所 火災の影響による原子炉冷却材喪失の発生可能

性について 

 

火災の影響により原子炉冷却材圧力バウンダリを構成する弁の

誤作動が発生した場合に原子炉冷却材喪失が発生する可能性につ

いて確認した。確認結果を第 1表に示す。また，原子炉冷却材圧

力バウンダリを構成する弁についての概要図を第 1図に示す。 

 火災の影響により逃がし安全弁が誤開放した場合には，原子炉

冷却材がサプレッション・プールに流出する可能性があるが，こ

の場合でも運転員が中央制御室にて回路の直流電源を切断するこ

とで，速やかに閉止することが可能である。また，逃がし安全弁

以外の弁については，火災の影響により原子炉冷却材の流出は発

生しない。 

 

第１表 原子炉冷却材圧力バウンダリを構成する弁に対する火災

発生時の影響 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1774



 

柏崎刈羽原子力発電所 ６／７号炉 （2017.12.20版） 東海第二発電所（2018.9.18版） 島根原子力発電所 ２号炉  備考 

 

第 1図 原子炉冷却材圧力バウンダリを構成する弁の概要図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 2図 RHR停止時冷却ライン外側隔離弁（E12-MO-F008）の回路

図 
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第 3図 中央制御室の制御盤配置図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 4図 自動減圧系及び過渡時自動減圧機能の制御盤配置図 
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